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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa de gran calado, cuyo objetivo ce ntral es el
lograr que todos los nifios y jovenes ejerzan su derecho a una educacién de calidad, y reciban una ensefianza que les permita obtener los
aprendizajes necesarios para enfrentarlos desafios del siglo xxi.

En el diseiio de la Reforma se establece como obligacidon la elaboracidn de los planesy programas de estudio para la educacién
obligatoria, para que encuentre una dimension de concrecidn pedagdgicay curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la
relevancia que la sociedad ve en la educaciéon como potenciadora del desarrollo personal y social, un elemento clave es el desarrollo de los
nuevos curriculos paralaeducacién obligatoriaen generaly parala Educacion Media Superior (Ems) en lo particular, asicomo los programas por
asignatura.

Como bien sefialan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicion de las competencias que se incorporan en el curriculo donde se
observalaarticulacion, pertinenciay vertebracién con las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidenciade que el ModeloEducativo de la Educacidon Media Superior vigente no responde alas necesidades presentes ni futuras
de los jévenes. Actualmente, la ensefianza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea vy prioriza la
acumulacién de conocimientosy no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se encuentrafragmentado por semestres académicos,
clases, asignaturas y se prioriza la memorizacién, y la consecuente acumulacién de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige por un
calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué hacer y qué no hacer, y se incorp oran nuevas
tecnologias aviejas practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, re levancia, pertinenciay vigenciaen la
vida cotidianade los estudiantes, asicomo amnesia post-evaluacion en lugar de aprendizajes significativos y profundos.

Hoy endia, losjovenes dela Ems transitan hacialavidaadulta,interactianen un mundo que evoluciona de lasociedad del conocimiento
hacia la sociedad del aprendizaje y lainnovacion (Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre
otres); procesan enormes cantidades de informacion agran velocidad y comprendeny utilizan, de manerasimultanea, latecnologia que forma

parte de su entorno cotidianoy esrelevante parasusintereses.




Por loanterior, enla Educacion Media Superior debe superarse ladesconexién existente entre el curriculo, laescuelaylos alumnos, ya
qgue la misma puede producir la desvinculacién educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos
resultados, lareprobacidony el abandonoescolar.

Para ello, en primerlugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y habilidades (no son un grupo homogén eo) que
requieren potenciar paradesarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintéticoy creativo, en oposicidon al esquema que apunte séloa
la memorizacidn; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacién que dejan rezagados a muchos alumnos y que no miden el
desarrollo gradual de los aprendizajesy competencias pararesponder con éxito al dinamismo actual, que los jévenes requieren enfrentar para
superarlosretos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dinamico, en lugar del vigente que es segmentado y limitado por campo
disciplinar, que se centre enlajuventudy su aprendizaje, y que pongaénfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aula y en la practica docente las nuevas
formasen quelosjévenesaprenden, yloseguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia mas relegadade la
realidad.

Es innegable que, en los Ultimos afios, los planes y programas de estudio se han ido transformando y que la Reforma Integral de la
Educacion Media Superior (RIEMS) cumplid su propdsitoinicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan
cuenta de que el esfuerzonoha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de competencias que son fundamentales parael
desarrollode las personasy de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacion Publica (Sep), por conducto de la Subsecretaria de Educacién Media Superior (SEMS), se propuso
adecuarlos programas de las asignaturas del componente de formacién bésica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecnoldgico en todos
los campos disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.!

El trabajo se realizé con base en una visién integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un continuo en

1 No se incluye la asignatura de inglés porque la adecuacion de los programas correspondientes estd en proceso, enmarcada enla revision de los contenidos y secuencia curricular, dentro de la Estrategia
Nacional de Fortalecimiento para el Aprendizaje del Inglés enla Educacidn Obligatoria.




oposicidénala fragmentacién con laque ha sido abordado tradicionalmente. Asi, se colocaa los jovenes en el centro de laaccion educativay se
pone a su disposicion unaRed de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se definen para cada campo disciplinar, que operaen
el aula mediante unaComunidad de Aprendizaje en laque esfundamental el cambio de roles: pasar de un estudiante pasivoaun o proactivoy
con pensamiento critico; y de un profesorinstructorauno que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados; en contraste con clases centradas,
principalmente, enlaexposicién del profesor, enlas que es mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De estamanera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean pertinentes con larealidad de los jovenesy con ello
lograr laconexién entre éstos, laescuelay el entornoen el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en laelaboraciéndel Nuevo Curriculo de la Educacién Media Superior se considerarony atendieron todas
las observaciones y recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron enel proceso de consulta
convocado por la SEp con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han considerado las recomendaciones vertidas en los foros de
consultas nacionalesy estatales, y enlaconsultaenlinea. Confiamos en haber dado respuestaa todas las preocupaciones e inquietudes que se
manifestaron.

El consenso mundialindica que el propdsito de laeducacidon no es solamente memorizar contenidos curriculares de las asignaturas, sino
guelos joveneslleguen adesarrollarse como personas competentesy flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcancen las metas que
se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal maneraque aprendan aaprender, a pensar criticamente, aactuary a relacionarse con
los demas para lograr retos significativos, independientemente del drea de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propiciany orientan el desarrollo de competencias, habilidades y de strezas;
sin embargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jovenes responder a los desafios del
presentey prepararse parael futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y habilidadesque deben desarrollar pararesponder
a los desafios del presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracidn, la creatividad, |a comunicacién, el
espiritu.emprendedor, la resolucion de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la perseverancia, la honestidad, la

determinacion, laflexibilidad paraadaptarse a entornos cambiantes, el liderazgo y lainnovacion.




Enla sociedad existela percepcidon de quela educaciénes cadavez masimportante para el desarrollo de laspersonas y de lassociedades.
Con base en una encuestainternacional referidaen el estudio Ensefianzay aprendizajeen el siglo xxi. Metas, politicas educativasy curriculo en
seis paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya desarrolladas, considera que una buena
educacion «esimportante parasaliradelante enlavida» (Reimersy Chung, 2016).

Para favorecerla concrecidon de esta percepcidn acercade larelevanciasocial de la educacién, esimpostergable que la experiencia de
losjovenesenlaescuelaseapertinente. Porello, la Educacion MediaSuperior, através de un curriculo actualizado, pone el aprendizaje de los

estudiantes al centro de los esfuerzosinstitucionales, impulsa el logro de las cuatro funcionesy los cuatro propdsitos de este nivel educativo:

Cuatro Funciones de la Educacion MediaSuperior

La formacién
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

CuUATRO PROPOSITOS DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Aprender Aprender
a hacer a convivir

Para conocer mejorel contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educaciéon Media Superior, se sugiereconsultarel

”Mo"del\o. Educativo para la Educacion Obligatoria” que se presenté el 13de marzo de 2017.

/




2. Introduccion

Al realizarlarevisidén alas asignaturas de Matematicas IV y Célculo diferencial delBGy el curso de Célculo diferencialde | BT, se identificalo

siguiente:

Esta es la primera asignatura de la malla curricular con contenidos claramente diferentes entre el BGy el BT. En el BG se antecede el
estudio del Calculo diferencial por un curso introductorio de pre-célculo (Matematicas IV), el nimero de horas también es diferente en
ambos subsistemas.

Quizael temaprimero, tratamiento de lasfunciones, del BT, podria ser reorientado como un curso introductorio al pre -calculoy, en ese
sentido, tomar algunas de las ideas del BG para tal efecto. Por ejemplo, operar sobre funciones puede servir para analizar regiones y
comportamientos.

El programa del BT tiene una estructura cladsica donde domina el andlisis regresivo del contenido de un curso de Célculo diferendal, se
parte de los numeros reales parapasar a los elementos de unafuncidn (dominio, contradominio e imagen), operaciones con funciones,
los limites, las funciones continuas y las derivadas de las funciones; mientras que el del BG se ocupa del llamado pre-célculo (previo al
Calculo) parafunciones polinomiales de grado pequeioy funciones trascendentes elementales.

El programa de Matematicas: (Calculo diferencial del BG), tiene unaorientacion empirica, aunque no resultaclaro como se pue de usarla
ideade limite cuando no hay proceso infinitoinvolucrado enlos ejemplos de produccidn que el programa declara.

Se sugiere manejarlo de forma separada, cuando las nociones matematicas de limite o derivada sean tratados, se haga de manera que

cumplan con el doble rol de las matematicas. Desarrollarlaideaintuitiva de limite y en los casos concretos hablar de aproximaciones.




Matematicas IV
BG —5 horas

Reconoce y realiza operaciones con distintos tipos defunciones. Aplica funciones

especiales ytransformaciones degraficas.

Emplea funciones polinomiales degrado tres y cuatro.

Utiliza funciones factorizables en la resolucidn de problemas. Aplica funciones racionales.

Criterios de comportamiento de datos.
Utiliza funciones exponenciales y logaritmicas.
Aplica funciones periddicas.

Calculodiferencial
BG —3 horas

Calculo diferencial
BT —4 horas

Argumenta el estudio del Calculo medianteel
andlisisdesuevolucién, sus modelos matematicos y
surelacidn con hechos reales.

Resuelve problemas de limites en situaciones de
caracter econdmico, administrativo, naturalysocial.
Calcula, interpreta yanaliza razones de cambio en
fendmenos naturales, sociales, econémicos,
administrativos, en la agricultura, enla ganaderia y
en laindustria.

Calcula e interpreta maximos y minimos sobre los
fenomenos que han cambiado en el tiempo de la
produccién,

producciénindustrial o agropecuaria.

Pre-Calculo

Numeros reales,intervalos, desigualdades.
Funciones

Dominioy contra dominio, clasificacion,
comportamiento, operaciones.

Limites

Limite de una funcién, propiedades, continuidad de
una funcidn.

Derivada

Razén de cambio promedio de interpretacién
geométrica, derivacion defunciones, derivadas
sucesivas, comportamiento.

Porloanteriorse propone:

Integrar en un solo curso de Calculo diferencial a ambos contenidos (el de BG y el de BT) para tener hasta este semestre el mismo
contenido matematico, esto favorecerd la movilidad y la equivalencia formativa entre subsistemas. Esto precisard de una nueva

distribucion horaria.

Diferenciarel tratamiento del pre-célculo al del calculo diferencial, con el fin de fortalecerlasideas variacionales como antecedente del




pensamientofuncional. En este sentido, denominara Matematicas V como Calculo diferencial con un primertemaintroductorio parael
tratamiento de las funciones (el pre-calculo).

Reiterarlaideade tenercontenidos mdsrobustos, aunque menos extensos, no se requiere de muchos temas sino de temas especificos
tratados de maneraampliay profunda. Porejemplo, el temade continuidad de las funciones podria tratarse al nivel de contig iidad de la
grafica, lo que exige de unaintuicién mayorsin unaformalizacién excesiva.

Especificarlas acciones aseguiren cadaunode los pensamientosy estrategias variacionales que se precisan parasu desarrollo. Se sugiere
que las ideas del pre-cdlculo seanincorporadas al BT, al menos al nivel introductorio, esto quiza con unaampliacion de la carga horariao
con un desfasamiento de los contenidos con otras asignaturas.

Resultaria conveniente que en el temade pre-célculo se trabaje a mas profundidad con las funciones hastade grado 3, aunque haya que
quitar las de grado superior. La razén es que las cubicas tienen una potenciasingular paradiscutirlas raices de una funciény los puntos
singulares: maximo, minimoy puntos de inflexién.

Para el BT se sugiere dar un tratamiento noformal alos nimeros, basado mas en la distincion intuitiva entre nimeros paracontary

numeros para medir.




3. Datos de identificacion

La asignatura de Cdlculo diferencial se ubica dentro del cuarto semestre del Bachillerato Tecnolégico. Se estructura formando parte de la

integracién de los contenidos propios de las asignaturas de Algebra, Geometriay Trigonometriay Geometria Analitica del campo disciplinar de

Matematicas. Estas horasincluyen el trabajo con las fichas de Habilidades socioemocionales.
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4. Propdsito formativo del campo disciplinar de Matematicas

Las competencias disciplinares basicas de Matemadticas buscan propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento légico y critico entre
los estudiantes. Un estudiante que cuente con las competencias disciplinares de matematicas puede argumentary estructurar me jorsus ideas
y razonamientos.

Las competencias reconocen que a la solucién de cada tipo de problema matematico corresponden diferentes conocimientos y
habilidades, y el despliegue de diferentesvaloresy actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no simplemente

responder ciertos tipos de problemas mediante larepeticidon de procedimientosestablecidos. Estoimplicael que puedan hacerlas aplicaciones

de esta disciplinamas alla del salén de clases.




5. Propdsito de la asignatura de Calculo diferencial

Que el estudiante aprendaaidentificar, utilizary comprender los sistemas de representacién del cambio continuo y su discretizacidn numérica con
fines predictivos.

De igual manera, se desarrollardnlos Aprendizajes Clave de laasignatura de Célculo diferencial:

Eje Componente Contenidos centrales

* Conceptos basicos desistemas decoordenadas,
orientacidony posicion.

* Introduccidn a las funciones algebraicas y elementos
de las funciones trascendentes elementales.

* Usos de laderivada en diversas situaciones
contextuales.

* Tratamiento intuitivo:numérico, visual y algebraico
de los limites.

¢ Tratamiento del cambioy la variacién: estrategias

. Cambioy variacionales.
Pensamiento L i ., . . ,
, prediccién: * Graficacion defunciones por diversos métodos.
y lenguaje L, . . .
o elementos del * Introducciénalas funciones continuas y a la derivada
variacional. , .
Calculo. como una funcién.

e Criterios de optimizacion: Criterios delocalizacion
para maximos y minimos de funciones.

* Nociones basicasdederivacion deorden uno y orden
dos (primera y segunda derivada).

e QOptimizacidonygraficacion defunciones elementales
(algebraicasytrascendentes).




6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye la asignatura de Calculo diferencial

El Perfil de Egreso de la Educaciéon Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de alumno que se busca formar.
A travésdel logrode los aprendizajes esperados de la asignatura de Calculo diferencial gradualmente se impulsard el desarrollo de los

siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

e Utiliza el pensamiento |6gicoy matematico, asicomo los métodos de las ciencias paraanalizary
cuestionar criticamentefendmenos diversos.

et ediileenAS6]idien ©  Desarrollaargumentos, evalla objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y

de problemas desarrollainnovaciones. Asimismo,
se adapta a entornos cambiantes.

e Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales querequieren de la
utilizacién del pensamiento matematico.

Pensamiento Matematico e Formulay resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

e Argumenta lasolucidn obtenida de un problema con métodos numeéricos, graficos o analiticos.

Adicionalmente, de formatransversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes dmbitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconscientey determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emociones,
Habilidades socioemocionales  tiene capacidad de afrontar la diversidad y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de
y proyecto de vida solicitar apoyo.Fija metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones
que legeneran bienestar presente, oportunidades ysabe lidiar conriesgos futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativay responsable, propone alternativas para

Colaboraciénytrabajoen . . .
y ) actuary solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.

equipo
Lenguaje y Comunicacion Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como en lengua indigena en caso

de hablarla. Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas.Se comunica en inglés con fluidezy naturalidad.

Utiliza adecuadamentelas Tecnologias dela Informacionyla Comunicacion para investigar, resolver
problemas, producir materiales y expresarideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas
e innovaciones.

Habilidades digitales




7. Estructura del Cuadro de contenidos

Con el propdsito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los aprendizajes en los estudiantes, se han considerado

enel disefioseis elementos de organizacion curricular:

Elementos de organizacidn curricular

Concepto Definicion

Organizayarticula los conceptos, habilidades y actitudes de los campos disciplinares y es el referente para favorecer
la transversalidad interdisciplinar.

Eje

Genera y, o, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacién especifica decada campoo

Componente T
P disciplina.

Contenido Corresponde al aprendizajeclave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de estudio.
central

Contenido Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establecen el alcancey profundidad de suabordaje.

especifico

Aprendizaje Descriptores del proceso de aprendizajee indicadores del desempefio que deben lograr los estudiantes para cada uno
esperado de los contenidos especificos.

Producto Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos, es |a evidencia del logro de los aprendizajes
esperado esperados.

Todos los elementosmencionados pueden observarse, de maneraintegral, enlatabla donde se asocian losaprendizajes clave con los contenidos

centralesy especificos, y se establecen los aprendizajes esperados que deben alcanzar los estudiantes al cursar la asignatura de Célculo




Estructura del cuadro de contenidos de Calculo diferencial

. Cambioy
Pensamiento y Ny
. prediccion:
lenguaje
o elementos del
variacional. ,
Calculo.

Conceptos basicos de
sistemas de
coordenadas,
orientacién y posicion.
Introducciénalas
funciones algebraicasy
elementos de las
funciones
trascendentes
elementales.

El tratamiento de las
representaciones del cambio en
distintos  contextos. Tablas,

graficas, texto, expresion oral,
movimiento fisico, funciones vy
derivadas. ¢COmo represento el
cambio?, épuedo representar mi
posicién  en una grafica
dependiente del tiempo? ¢Qué es
el cambioy qué la variacién?

Intervalos de monotonia,

funciones crecientes y

decrecientes. ¢Si una funcidn pasa
de crecer a decrecer hay un punto
maximo en el medio? ¢Al revés, un
punto minimo? ¢Asi se comporta
la temperatura en mi
durante todo el dia?

ciudad

Caracteriza a las funciones
algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de prediccidn,
utiles en una diversidad de
modelos para el estudio del
cambio.

Construye y analiza
sucesiones numéricas vy
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

Analiza las regiones de
crecimiento y decrecimiento
de una funcion.

Representar el
cambio numeérico
de patrones de
crecimiento en
tablasy graficas.

Predecir la

situacién dptima de
un fendmeno de
cambio del tipo no
lineal y parabdlico.

Establecer
conjeturas del tipo
éicomo  seran las

sumas de funciones
crecientes?




Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Pensamientoy
lenguaje
variacional.

Cambioy
prediccion:
elementos del
Calculo.

Cambioy
prediccion:
elementos del
Calculo.

Usos de la derivada en
diversas situaciones
contextuales.
Tratamiento intuitivo:
numeérico, visual y

algebraicodelos limites.

Tratamiento del cambio
y lavariacion:

estrategias variacionales.

Graficacion de
funciones por diversos
métodos. Introduccién

a las funciones
continuas y a la
derivada como una
funcién. Criterios de
optimizacion:

Criterios de
localizacion para

maximos y minimos de
funciones.

¢Qué tipo de procesos se precisan
para tratar con el cambio vy la
optimizacioén, sus propiedades, sus
relaciones y sus transformaciones
representacionales?

éPor qué las medidas del cambio
resultan utiles para el tratamiento
de diferentes situaciones
contextuales?

éSe pueden sumar las funciones?,
équé se obtiene de sumar una
funcion lineal con otra funcién
lineal?, éuna cuadratica con una
lineal?,ésele ocurrenotras?
Construyendo modelos predictivos
de fendmenos de cambio continuo
y cambio discreto.

Calcular derivadas de funciones
mediante técnicas diversas.

Determinar el maximo o el minimo
de una funcién mediante los
criterios de la derivada ¢Ddnde se
crece mas rapido?

Encontrar los puntos de inflexion
de una curva mediante el criterio
de la segunda derivada. ¢{Como se
ve la grafica en un punto de
inflexion? ¢Podrias recortar e
papel siguiente esa grafica?, iqué
observas?

Encuentra en forma

aproximada los maximos y
minimos de una funcién.
Opera algebraica %
aritméticamente, representa y
trata graficamente a las
funciones polinomiales
basicas(lineales, cuadraticasy
cubicas).

Determina algebraica vy
visualmente las asintotas de
algunas funciones racionales
bésicas.

Utiliza procesos para la
derivacién y representan a los
objetos derivada y derivada
sucesiva como medios
adecuados para la prediccién
local.

Localiza los maximos, minimos,
las inflexiones de una grafica
para funciones polinomiales y
trigonométricas.

Estimar si  una
poblacién crece
exponencialmente,
écdmo se estima su
valor unos afios
después?

Localizarenel
plano cartesiano las
regiones de
crecimiento y de
decrecimiento de
una funcién dada
en un contexto
especifico.
Calcular el maximo
de la trayectoria en
el tiro parabdlico.




Pensamientoy
lenguaje
variacional.

Cambioy
prediccion:
elementos del
Calculo.

Nociones basicas de
derivacién de orden uno
y orden dos (primeray
segunda derivada).
Optimizaciény
graficacion defunciones
elementales (algebraicas
y trascendentes).

e Reconocer las propiedades fisicas
como posicién, velocidad vy
aceleracién y su correspondencia
con la funcién,la derivada primera
y la segunda derivada de una
funciodn. Interpretacién fisica delos
puntos singulares.

¢ Calcularderivadassucesivasde
funciones polinomiales y
trigonométricas mediante
algoritmos, no mayor a la tercera
derivada. éExisten caminos
directos para derivar?, iqué
métodos conocemos?

e Predice el comportamiento en el
crecimiento de un proceso de
cambioen el dominio continuo
(variables reales)yen el dominio
discreto (variables enteras).

Calcula y resuelve operaciones
graficas con funciones para
analizar el comportamiento
local de una funcién (los ceros
def, f'yf“”). En algunos casos, se
podrédnestudiarlos cambiosdef
“ mediante la tercera derivada.

Localizar los ceros de f
y sus derivadas hasta el
orden tres.




8. Dosificacion del programa de Calculo diferencial

En el marco del Nuevo Modelo Educativo, tiene una importancia significativa la jerarquizacion de los contenidos académicos de la asignatura de Célculo
diferencial, considerando no sélo lacomprensién de los procesos e ideas clave del campo disciplinar, sinoincursionaren la formade descripcidn, explicaciéon
y modelacién propias de laasignatura.

De la misma forma, se incorporan las Habilidades socioemocionales (HSE) al Marco Curricular Comun en el Nuevo Modelo Educativo, lo cual, se

concreta desde las asignaturas. Asi, en el caso de las asignaturas del cuarto Semestre, se promovera la Dimension Re laciona T del ambito de Desarrollo

socioemocional. El abordaje de las HSE a lo largo del Bachillerato Tecnolégico se llevara a cabo de lasiguiente manera:

DIMENSION HABILIDADES GENERALES SEMESTRE EN QUE SE ABORDARA
Autoconocimiento Primer semestre
ConoceT —
Autorregulacion Segundo semestre
. Conciencia social Tercer semestre
Relaciona T —
Colaboracion Cuarto semestre
Elige T Toma de decisiones responsables Quinto semestre
i
ge Perseverancia Sexto semestre

La planeacidon de las actividades del semestre escolar debe considerarlas 64 horas destinadas ala implementacion de laasignaturade Calculo diferencial con
el siguiente margen de actuacion:

e El 75% (48 horas) se programan para el desarrollo de actividades de ensefianzay aprendizaje que permitan el logro de los aprendizajes esperados.

o Del25% detiempo restante, aproximadamente 12 horas, serd utilizado para Asesorias de reforzamiento en aquellos temas que, desde el punto
de vistadel docente, sean de mayordificultad parael alumno, destacando que debe existir evidencias de las actividades desarrolladas. El resto
del tiempo se destinardapromover el desarrollo de Habilidades socioemocionales, Dimension Relaciona T, Habilidad de colaboracién, paralo
cual se deben destinar20minutos semanales (tablas 7,8 y 9).19




En las siguientes tablas se muestran ejemplos de dosificacion, las cuales son de cardcter orientativo, mas no prescriptivo, mismas que serviran al
docente paraapoyar su planificacion didacticaalo largo del semestre.

£
] ) Contenid A dizai 75% 25%
e c onteniao A rgs rendizajes
el 5 S Contenidos especificos P Jes Horas
5 central esperados/Actividad
£ clase
8
HSE Reforzamiento
Conceptos o El tratamiento de las | Caracteriza a las funciones Aplicaciénde Representar
basicos de representaciones del | algebraicas y las funciones lecciones para algebraicamente
sistemas de cambio en distintos | trascendentes como desarrollode situaciones
coordenadas, contextos. Tablas, graficas, | herramientas de prediccién, dtiles 5 Habilidades contextualizadas
S orientacion y texto, expresién oral, | en una diversidad de modelos socioemocionales. y sucesiones
3 posicion. movimiento fisico, | parael estudio del numéricas como
3 Introduccidna funcionesy derivadas. cambio. Se dedican 20 funciones lineales
o | lasfunciones éCoémo  represento e | Construye y analiza sucesiones minutos a la y cuadraticas.
- algebraicasy cambio?, éPuedo numéricas y reconoce los 5 semana para el
o = elementos de representar mi posicién en | patrones de crecimientoy de desarrollodeestas | Graficacidnde
o - £ | lasfunciones una grafica dependiente | decrecimiento. actividades.Enel funciones
() [ . . .
S o g © trascendentes del tiempo? ¢iQué es € primer parcialse algebraicasy
E S :éf £ | elementales. cambioy qué la variacion? consideran trascendentes
= xS , .
E~ g ¢ Intervalos de monotonia, tentativamente 5 elementales.
e g funciones crecientes vy semanas.
& = decrecientes.  ¢éSi una
> L ¢ Analiza las regiones de
° funcién pasa de crecer a . -
S crecimiento y decrecimiento de 5
I decrecer hay un punto L
< . . una funcién.
S maximo en el medio? ¢Al
revés, un punto minimo?
¢Asi  se comporta la
temperatura en miciudad
durante todo el dia?
Fin del PrimerPeriodo 15 hrs 1 hr 40 min 3 hrs 20 min




Pensamiento y
lenguaje variacional.

Cambio y prediccion: elementos del Célculo.

Usos de la
derivada en
diversas
situaciones
contextuales.
Tratamiento
intuitivo:
numérico,
visual y
algebraicode
los limites.
Tratamiento
del cambioy
lavariacion:
estrategias
variacionales.

éQué tipo de procesos se
precisan para tratar con el
cambio y la optimizacion,
sus propiedades, sus
relaciones y sus
representaciones?

éPor qué las medidas de
cambio resultan utiles para
el tratamiento de diferentes
situaciones contextuales?
éSe pueden sumar las
funciones?, éiQué seobtiene
de sumar una funcién lineal
con otra funcion lineal?,
éUna cuadratica con una

lineal?,
¢Se le ocurren otras?
Construyendo modelos

predictivos de fendmenos
de cambio continuo vy

cambio discreto.
Calcular

funciones
técnicas diversas.

derivadas de
mediante

Encuentra en forma aproximada

los maximos y minimos de una
funcioén.

Opera algebraica v
aritméticamente, representa y
trata graficamente a las funciones
polinomiales basicas (lineales,
cuadraticasycubicas).

Determina algebraica v
visualmente las asintotas de
algunas funciones racionales
basicas.

Utiliza procesos para la derivacion
y representan a los objetos
derivada y derivada sucesiva
como medios adecuados para la
prediccion local.

Aplicaciénde
lecciones para el
desarrollode
Habilidades
socioemocionales
del programa
Construye T.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollodeestas
actividades.Enel
segundo parcialse
consideran
tentativamente 5
semanas.

Interpretacion
geométricay
fisicadela
derivada.




TERCERO

Pensamientoy lenguaje

variacional.

Cambio y prediccidon: elementos del Célculo.

Graficacion de
funciones por
diversos
métodos.
Introducciodn a
las funciones
continuas y a
la derivada
como una
funcion.
Criterios de
optimizacion:
Criterios de
localizacion
para maximos
y minimos de
funciones.

e Determinar el maximo o e

minimo de wuna funcion
mediante los criterios de la
derivada ¢Donde se crece
mds rdpido?

Encontrar los puntos de
inflexién de wuna curva
mediante el criterio de la
segunda derivada. ¢Como
seve lagrafica en un punto
de inflexién? ¢Podrias
recortar el papel siguiente
con esa grafica?, ¢Qué
observas?

Localiza los maximos, minimos, las
inflexiones de una grafica para
funciones polinomiales v
trigonométricas.

Aplicaciénde
lecciones para el
desarrollode
Habilidades
socioemocionales
del programa
Construye T.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollodeestas
actividades.Enel
tercer parcialse
consideran
tentativamente 6
semanas.

Ejercitar
derivaciénde
funciones
polinomiales.
Determinacion de
ceros de
funciones
polinomiales,
hasta grado 3,
factorizables.




e Reconocer las propiedades
fisicas como  posicion,
velocidady aceleraciénysu
correspondencia con la
funcion, la derivada primera
y la segunda derivada de
una funcioén. Interpretacion
fisica de los puntos

g Nociones singulares
= | basicas de & -
18] s e Calcularderivadas
= derivacion de . .
@ sucesivas defunciones
Q ° orden unoy . ) .
© 9 orden dos polinomiales y Calcula y resuelve operaciones
2 < (primera trigonométricas mediante graficas con funciones para
U = () . .
- g £ s: unda y algoritmos, no mayor ala analizar el comportamiento local
g ° © degrivada) tercera derivada. (Existen de una funcidn (los ceros de f, f ‘y 9
“é § S o timizaéién caminos directos para f “). En algunos casos, se podran
@ 8 P L, ¥ derivar?, ¢éQué métodos estudiar los cambios de f “
3 3 graficacion de conocemos? mediante |a tercera derivada
= 2 | funciones ' ‘
o ¢ Predice el comportamiento
> | elementales .
o . en el crecimiento de un
= (algebraicasy .
= procesode cambioen el
S trascendentes). o .
S dominio continuo
(variables reales)yen el
dominiodiscreto (variables
enteras).
Fin del Tercer Periodo 18 hrs 40 min 5 hrs 20 min
SUBTOTALES | 48 hrs 4 hrs 12 hrs
TOTAL DE HORAS 64 hrs




Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, primer periodo

SEMANA 1 2 3 7
SESION 3 2| 3[4 1 2|3 1 2 2
REFORZAMIENTO
HSE
Encuadre grupal: corresponde a la presentaciéndela
materia, establecer acuerdos de convivencia, diagndstico
y repasoo nivelaciéon delgrupo.
Caracteriza a las funciones algebraicasylas funciones
" trascendentescomo herramientas de prediccidn, dtiles en
'é" & una diversidad de modelos para el estudio del cambio.
g 9( Construye yanaliza sucesiones numéricasy reconoce | os
Z ;5 patrones de crecimientoyde decrecimiento.
4
& 2 Analiza las regiones de crecimientoy decrecdmientode
una funcion.
REFORZAMIENTO
Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, segundo periodo
SEMANA 8 9 10 11 12
SESION 112131411123 4)1|2|3|4|11|2]|3]| 4|1 2|3 4
REFORZAMIENTO
HSE

Encuentra en forma aproximada los maximos y minimos de una funcién.

Opera algebraica yaritméticamente, representa ytrata graficamente a las
funcionespolinomialesbasicas (lineales, cuadraticas y cubicas).

Determina algebraica yvisualmente las asintotas de algunas funciones
racionales basicas.

Utiliza procesos para la derivacionyrepresentanalos objetos derivada 'y
derivada sucesiva como medios adecuados para la prediccionlocal.

REFORZAMIENTO

APRENDIZAIJES
ESPERADOS




Dosificacion semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, tercer periodo

SEMANA

13

14

15

16

17

18

SESION

2

3

2

3

REFORZAMIENTO

HSE

APRENDIZAJES
ESPERADOS

Localiza los maximos, minimos ylas inflexiones de una grafica para
funcionespolinomialesy trigonométricas.

Calcula y resuelve operaciones graficas con fundones para analizar el
comportamiento localde un funcién (los ceros de f, f'y f). En algunos
casos, se podran estudiar los cambios de f“ mediante la tercera
derivada.

REFORZAMIENTO




Respecto a las Asesorias para el reforzamiento de los aprendizajes esperados que presentan mayor complejidad en los alumnos,

los docentes debenconsiderar que existen contenidos que requierenreforzamientoparaalcanzarlos aprendizajes esperado, algunos

ejemplos sugeridos se refieren enlasiguiente tabla:

Aprendizajes a reforzar

Actividad sugerida para el logro de Aprendizajes Esperados

Producto de Aprendizaje

Primer periodo

Representar algebraicamente
situaciones  contextualizadas vy
sucesiones numéricas como

funciones lineales y cuadrdticas.

1. Presentar situaciones de contexto.
a. Relacionentre costosy productos.
b. Relaciénentre nimero de plantas ysuperficie sembrada.
c. Relacidénentre el drea de un terreno y sus dimensiones.
2. Presentar series numéricas con comportamiento lineal y cuadratico.

Representar el cambio numérico
de patrones de crecimiento en
tablasygréficas.

Graficacion defunciones algebraicas
y trascendentes elementales.

1. Representar graficamentelas situaciones anteriores.
Representar graficamentefunciones trascendentes elementales.

Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas y gréficas.

Segundo periodo

Interpretacién geométrica vy fisica de
la derivada.

Presentar situaciones de contexto que relacionen dos variables paraanalizarsu
razéon de cambio promedio e instantdneo, que permitan conceptualizarla
derivada.

Analizarlarazéondecambiode
una funcién obtenida a partir
de una situacion contextual.

Tercer periodo

Ejercitar derivacion defunciones
polinomiales.

Presentar ejercicios para derivarfunciones polinomiales hasta grado 3.

Derivar las funciones

propuestas.

Determinacidn de ceros de funciones
polinomiales, hasta grado 3,
factorizables.

Presentar ejercicios defunciones polinomiales dehasta grado 3. Las funciones
cubicas deberanser factorizables.

Localizarlosceros defy sus
derivadas hasta el orden tres.




9. Transversalidad

Transversal esaquel contenido,tema, objetivoo competencia que “atraviesa” todo procesode ensefianza-aprendizaje. Laimagenque suele
darse para aclarar este significado esla de contenidos, temas, objetivos que “cruzan” o “impregnan” todo este proceso.

Sin embargo, es necesario preguntarse: ¢ Qué es la Transversalidad?, ide qué trata?, ¢es la incorporacion de problemas sociales en la
escuela?, ¢un conjunto de actitudes?, éun solotema que interesaa varias disciplinas?, ¢ por qué se hablade temas, contenidos, objetivos
transversales?, iestodolomismo?y écual esladiferencia?

La Transversalidad, entonces, hace referenciaalas conexiones o puntos de encuentro entre lo disciplinario y lo formativo, a
manera de lograr “el todo” del aprendizaje. La Transversalidad busca mirartodala experiencia escolar como unaoportunidad para que
los aprendizajes integren las dimensiones cognoscitivas y formativas de éstos y simultaneamente, que el curriculo no se percibacomo
algo fragmentado, en el cual una asignatura no tiene relacidon alguna, al menos explicita, con las antecedentes y las subsecuentes, con las

disciplinas del propiocampo y las de otros campos disciplinares. De esta forma, es imperativo que las planeaciones didacticas
reflejen los puntos de encuentroy de sostén que las diferentes dreas del conocimiento se brindany que las actividades correspondientes
hagan patente larelacidnintrinsecaentreellas. LaTransversalidad es un enfoquedirigido al mejoramiento de la calidad educativa, a
asegurar la equidad de la educacidn. Se vincula basicamente con una nueva manera de ver la realidad y vivir las relaciones sociales
desde una visidn sistémica o de totalidad, aportando a lasuperacidn de lafragmentacién de las dreas de conocimiento, alaadquisicién
devalores y formacion de actitudes, a la expresion de sentimientos, maneras de entender el mundoy a las

relacionessociales en un contexto especifico.
Desde esta vision, al incorporar la Transversalidad al curriculo, se busca aportar a la formacién integral de las personas en los
dominios cognitivo, actitudinal, valdrico y social; es decir, enlos ambitos del saber, del hacer, del sery del convivir, a través de los procesos

educativos; de manera tal, que los y las estudiantes sean capaces de responder de manera critica a los desafios histéricos, socialesy

culturales de la sociedad en la que se encuentran inmersos y adquirir un compromiso activo con el desarrollo social, econémico y




democratico. La transversalidad favorece en los y las estudiantes la formacion de un conjunto de capacidades y competencias que les
permiten desarrollarunaserie de disposiciones personalesy sociales (referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en
equipo, autocontrol, integridad, capacidad de emprendery responsabilidad individual, entre otras); habilidades cognitivas (capacidades de
abstraccién, de pensar en sistemas, de aprender, de innovar y crear); deben contribuir significativamente al proceso de crecimientoy
autoafirmacion personal; aorientarlaformaen que lapersonase relaciona con otros seres humanosy con el mundo; afortalecery afianzar
la formacidn ético-valorativay al desarrollo del pensamiento creativoy critico.

Asi, la educacidonintegral esaquellaque preparaal individuo entres ambitos: cientifico, tecnoldgicoy humano, con una escalade
valores bien definida, lograndose esto ultimo con lo que aporta la transversalidad. Esto significa que son temas que no necesariamente
tienen que conformar una asignatura en particular ni recibir un tratamiento especial dentro del curriculo, sino que deben abordarse en
todas las dreas que lo integran y en toda situacion concreta de aprendizaje. Es necesario que los estudiantes ademads de recibir
conocimientos sobre diferentes topicos de quimica, fisica, tecnologias de lainformacidnylacomunicacidn, ética, lecturay expresiéon oral y
escrita u otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen parala viday para desenvolverse como futuros ciudadanos en forma
responsables, como agentes de cambioy capaces de contribuira transformarel medio en el que les tocara vivir.

Las actividades transversales deben de responder a la pregunta: ¢ Qué aprendera el estudiante desde la articulacién?, écé6mo

contribuye a su aplicacion de dentro de su entorno? y se lograra con la comunicacion constante entre los docentes de las asignaturas

involucradas desde el trabajo colegiado.




La tabladescribe latransversalidad entre los aprendizajes esperados de las asignaturas a partir de conocimientos adquiridos en Célculo

diferencial, dentro delcampo disciplinar de Matematicas.

CALCULO DIFERENCIAL

Toma como base los elementos algebraicos para caracterizar funciones,
como herramientas de prediccién de fendmenos variables. Ademas de
operarlos algoritmos para obtener derivadas y sus aplicaciones.

* De los patrones numéricos a la simbolizacion.

* Variacidnlineal comointroducciéna la relacion funcional.

* Variacién proporcional.

e Tratamiento de lolineal ylonolineal.

Algebra

Utiliza los elementos geométricos y trigonométricos para la interpretacién
grafica de la derivada, la obtencion de derivadas de funciones
trigonométricas y la resolucion de problemas de optimizacion y razén de
cambio.

¢ Patrones y férmulas de areas de figuras geométricas.

¢ Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.

¢ Lasidentidades trigonométricas y sus relaciones.

Se apoya en el planocartesiano para construir lugares geométricos curvos
mediante el analisis de las pendientes, maximos, minimos y puntos de
inflexion.

* Patrones y férmulas de dreas de figuras geométricas.

* Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.

¢ Lasidentidades trigonométricas y sus relaciones.

Aporta las bases del concepto de diferencial y sus aplicaciones como
preambulo para el estudio de la integral, tanto indefinida como definida.

¢ Aproximacioénycalculodel area bajola curva.

¢ Antiderivada de funciones elementales

* Tratamiento analiticodela derivada

Geometriay
Trigonometria

Geometria Analitica

Elementos que permiten establecer la relacion
euoloeja4 as anb se| uod seinjyeudisy

Calculo Integral

Estudio de la variacidn desituaciones enla vida cotidiana a través del
andlisisyrepresentacién de graficos estadisticos.

¢ Andlisisdetipos de graficos estadisticos

* Manejo de lainformaciénensituaciones delavida cotidiana.

Probabilidad y
Estadistica




La transversalidad de Calculo diferencial con otras asignaturas de otros campos curriculares se apreciaenlaimagen ssiguiente:

Calculo
Diferencial

Ly

Aprendizajes que se
recuperan en Cdlculo
diferencial a partir de

otras asignaturas

LEOVYE: La lectura, la escritura yla oralidad como
practicashabilitadorasy generadoras del aprendizajeyla
generacidén de una perspectiva original, por escrito, a
partir del conocimiento, comprensidny analisis.

TIC: El usode latecnologia para el aprendizaje;el uso de
diferentes fuentes de informacidnylainformaciéncomo
recurso.

Légica: Aprender aarticularlos componentes de un
argumento.

Aprendizajes que se
propicianenlas
asignaturasa partir
de Célculodiferencial

Biologia: Comprender laimportancia del ritmo de
crecimiento de las especies con respecto al tiempo,
incorporando modelos matematicos para su prediccion.
Fisica: Determinar el comportamiento de las variables
que intervienen en un fendmeno fisico a través de
métodos gréficos yanaliticos.

Ecologia: Analizarlainfluencia delos factores
ambientales en la distribucién delos organismosytasas
de crecimiento poblacional.

CTSyV: Las tendencias y los patrones que se presentan y
suinfluencia enla sociedad.




Campo disciplinar
Elementos de

Transversalidad Matematicas Ciencias experimentales

Asignatura

Contenido central

Contenido especifico

Aprendizaje esperado

Producto esperado

Calculo diferencial

Conceptos bdsicos de sistemas de
coordenadas, orientaciony posicion.
Introduccidn a las funciones algebraicas y
elementos de las funciones trascendentes
elementales.

El tratamiento de las representaciones del
cambio en distintos contextos. Tablas,
graficas, texto, expresién oral, movimiento
fisico, funciones vy derivadas. éComo
represento el cambio?, ¢puedo representar
mi posicidn en una grafica dependiente del
tiempo?

éQué es el cambioy qué la variacion?

Caracteriza a las funciones algebraicas y las
funciones trascendentes como
herramientas de prediccién, utiles en una
diversidad de modelos para el estudio del
cambio.

Representar el cambio numérico de
patrones de crecimiento en tablas y graficas.

Fisical

Electricidad en los
seres vivos.

Corriente eléctrica (flujo
de electrones o iones).

Relacionar
algebraicamentelas
variables quedescribenel
funcionamiento de
circuitos eléctricos (Ley
de Ohm).

El brillo delos focos esta
relacionadoconla
intensidad de “corriente”
manteniendo el mismo
numero de baterias.

Ecologia

El ecosistema donde vivo

éCuales son los
componentes de un
ecosistema?

Identifica técnicasy
elementos de
matematicas aplicablesa
los procesos de
cuantificacion delos
recursos bioticos.

Texto que responda la
pregunta:

¢Cémo puedo acelerarla
regeneracién de un terreno
gquemado o talado?




Ejemplo de Transversalidad curricular

Las ciencias experimentales son el vehiculo natural por medio del cual se puede hacer evidente latransversalidad curricular. Los fenémenos fisicos,
quimicosy bioldgicos propician la prueba experimental cuyo andlisis involucra el predecir, recolectar datos sobre el comportamiento de las variables
y en sucaso, determinarun modelo matematico que explique las relaciones entre las variables involucradas. El estudio de est os fendmenos permite
asuvezquelosalumnosapliquen los principios del método cientificoy tomen concienciade cémo se llevaa cabo el quehacerde los profesionales de
la ciencia, abriendo perspectivas vocacionales que sienten las bases del desarrollo tecnoldgico futuro de nuestro pais.

Podemos considerarel estudio del calentamiento de materiales, especialmente liquidos, haciendo énfasis enlos requerimientos de energia,
para incrementarlatemperaturade unasustanciaenun ciertointervalo.

Paraello, se puededisefiar un estudio experimental, en el cual elalumno tenga que establecer lascondiciones de preparacion del experimento
0 proyecto, los pasos a seguir en la realizacién de este, después de determinar las magnitudes que cambian y las que se requieren mantener
constantes. La recoleccion de la informacion resultante puede hacerse mediante laformulacion de tablasy gréficas, de manera que se puedahacer
patente el comportamiento de las variables y como se relacionan sus cambios, para dar respuestas o constatar las predicciones a preguntas tales
como: ¢Qué cambia?, i cdmo cambia?, icambiasiempreigual?, ¢ por qué cambia?,
écomo se puede modificarlaformaen que cambia?, écdmo cambiael cambio?, etcétera.

Como ilustracion de lo anterior, considere el calentamiento de determinadas cantidades de liquidos en recipientes con ciertas dimensiones,
formasy materiales paradeterminarlas diferencias en los requerimientos de energia.

El disefo experimental requerira determinar las temperaturas del liquido vs tiempo y recopilar la informacién correspondiente, de forma
tabular, para su representacién graficay eventualmente sumodelo matematico.

A continuacidn, se proporciona un guion de practica, orientativo.Sin duda, laexperiencia de nuestros colegas podrd generar mejoresguiones

y procedimientos. Laintencidn es hacer énfasis en el valor de uso de los contenidos como unafase previaa su formalizacion.




Practica 1

En unvaso de precipitados de 500ml, coloque 100 ml de agua y caliente alaflamadel mechero hastaaproximadamente 80grados centigrados. Mida
latemperaturainicial del aguaconun termémetro de ampliorangoy las siguientes temperaturas del liquido cada 3 minutos. Registre los resultados
enuna tabla.

Repitael proceso para 200, 300 y 400 mililitros de agua.

Represente lainformacion obtenida en unagraficade temperatura contratiempo. Establezcasi el comportamientodel
calentamientodelaguaeslinealonolineal.

Investigue como podriadeterminarunaférmulao funcién que modele el comportamiento del fendmeno en estudio. Determine dicho modelode la
maneramas precisa posible estableciendo las condiciones que lo determinan.

Reflexioney derive todas las conclusiones que puede inferiracerca de los resultados del experimento.

Practica 2

En vasos de precipitados de distintas capacidades, 250, 500 y 1000 mililitros coloque 200 ml. de agua y caliéntelos hasta una temperatura de 70
grados. Mida la temperaturacada5 minutosy registre lainformacidon en unatablade doble entrada, para cada uno de los reci pientes.

Calcule el dreatotal de los vasos de precipitados.

Grafique lainformacion de las tres tablas en un mismo plano, etiquetando cada grafica, de acuerdo con el areatotal del reci piente.

Establezcaun modelo algebraico, |lo mas exacto posible, parael fendmeno de calentamiento que se estudia.

Enuncialas conclusiones que puedes inferira partir de las observaciones y razonamientos hechos durante este experimento.




10. Vinculacién de las competencias con Aprendizajes esperados

e Caracteriza a las fundones

algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de
predicddn, utiles en una
diversidad de modelos para
el estudiodel cambio.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.1 Propone maneras de soludonar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de acciéncon
pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

e Construye y analiza
sucesiones numéricas vy
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

e Analizalas regiones de
crecimiento y
decrecimiento de una
funcion.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.3 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situadones reales.

Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas y
graficas.

Predecir la situacidon
6ptima de un fenémeno
de cambio del tipo no
linealyparabdlico.
Establecer conjeturas del
tipo écomo seran las
sumas de funcones
crecientes?




e Encuentraen forma
aproximada los maximosy
minimos de una funcion.

1. Se conoceyvaloraa si mismo
y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas ydebilidades.

1.2 Identifica sus emocdiones, las maneja
de manera constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo ante una
situacion que lo rebase.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicandodiferentes
enfoques.

e Opera algebraica y
aritméticamente,
representa y trata
graficamente a las
funciones polinomiales
basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

2. Es sensible al arte y participa
en la apreciacion e interpretacion
de sus expresiones en distintos
géneros.

2.1 Valora el arte como manifestacidon de
la belleza y expresion de ideas,
sensaciones yemociones.

1. Construye einterpreta modelos
matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Estimarlo siguiente:

Si una pobladdncrece
exponencialmente, écomose
estima su valor unos afios

e Determina algebraicay
visualmente lasasintotas
de algunasfunciones
racionales basicas.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes endistintos
contextos mediante la utilizacién
de medios, codigos y
herramientasapropiados.

4.2 Aplica distintas estrategias

comunicativas segun quienes seansus
interlocutores, el contextoenel que se
encuentra y los objetivos que persigue.

después?
4. Argumenta la solucion obtenida

de un problema, con métodos

numéricos, graficos, analiticos o

variacionales, mediante el lenguaje

verbal, matematicoyel uso delas

tecnologias delainformacionyla
comunicacion.

Utiliza procesos parala
derivaciényrepresentana
los objetos derivada 'y
derivada sucesiva como

medios adecuados para la
predicdén local.
Yl

LN

TN
\

1. Se conoceyvaloraa si mismo
y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas ydebilidades.

1.2 Identifica sus emociones, las maneja
de manera constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo ante una
situacion que lo rebase.

1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la
aplicacién de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.




Localiza los maximos,
minimos, las inflexionesde
una grafica para fundones
polinomialesy
trigonométricas.

Calculayresuelve
operadones graficas con
funcionesparaanalizarel

comportamiento local de una
funcion (los cerosdef, f ‘yf

“).En algunos casos, se

podranestudiar los cambios

de f“ mediantelatercera
derivada.

5. Desarrollainnovacionesy
propone soluciones a problemas
a partir de métodos
establecidos.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lolargodela
vida.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada unode sus
pasos contribuye alalcance de un
objetivo.

8.1 Propone maneras de solucionarun
problema o desarrollar un proyecto en

equipo, definiendoun curso de accion

con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

83 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

7.2 Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor interés y
dificultad, reconociendo ycontrolando
sus reacciones frente a retosy
obstaculos.

6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades
fisicasde los objetos que |o rodean.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

8. Interpreta tablas, graficas,
mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.

Localizarenel plano
cartesianolas regionesde
crecimiento y de
decrecimientode una funcién
dadaenuncontexto
especifico. (Considerar
diferentes ejemplos).

Calcularelmaximodela
trayectoriaeneltiro
parabdlico.

Localizarlos ceros de fysus
derivadas hasta el orden tres.




11. Consideraciones para la evaluacion

La evaluacion en el ambitoeducativo debe entenderse como un proceso dinamico, continuo, sistematicoy riguroso que permite o btener
y disponer de informacidn continua y significativa, para conocer la situacién del estudiante en diferentes momentos de su formacion,
formarjuicios de valorcon respecto aese procesoytomar las decisionesadecuadas paralamejora progresivadelproceso de ensefianza
y aprendizaje.??

En un sistemade evaluacidon por competencias se hacen valoraciones segtin las evidencias obtenidas de diversas actividades de
aprendizaje, que definen si un estudiante alcanza o no los requisitos establecidos por un conjunto de indicadores, en un dete rminado
nivel de desempefio. Asimismo, asume que puede establecer indicadores posibles de alcanzar por los estudiantes, que diferentes
actividades de evaluacién puedenreflejarlos mismosindicadoresy que el evaluador puedeelaborarjuicios fiablesy validos sobre estos
resultados de aprendizaje.?

El enfoque de la evaluacion debe abandonar la evaluacién centrada en los conocimientos e impulsar la evaluacion de los
aprendizajes logrados, “se trata entonces de evaluar el desempefio del estudiante, de cara a los problemas que enfrentara la vida”
(Frade, 2013). Desde esta vision, aunque el examen es un instrume nto muy util debe dejar de verse como el Unico instrumento de
evaluacion de un sistemacomplejo que permite identificaren qué medidase logran las metas que se han propuesto en el aprendizaje,
por loque serdnecesario que el docente se apoye en otrosinstrumentos de evaluacién que le permitan obtener, de manerasistematica
y objetiva, evidencias de aprendizaje como la participacidn individual en clase, participacidn en equipo, resimenes, esquemas, mapas
conceptuales, ejercicios, ensayos, reportes de proyectos, tareas, exposiciones, ente otros. En suma, todos los instrumentos empleados
permitirdn construir el resultado parcial y final de un estudiante en una asignatura.

En el Nuevo Curriculo de laEducacién Media Superior, los aprendizajes esperados favorecerdn el desarrollo de las competendias,

2 Universidad Pedagdgica Nadonal (2004). Evaluaciones en la Licenciatura de Intervencién Educativa 2004. Consultado el 21 de noviembre de 2017 en: www.lie.upn.mx
3 valverde, J.; Revuelta, F.y Fernandez, M. (2012). Modelos de evaluacién por competendas a través de un sistema de gestion de aprendizaje. Experiencias enla formacion inicial del
profesorado, en Revista Iberoamericana de Educacién, N© 60, pp.51-62. Consultadoel 25 de noviembre de 2017 en: www.rieoei.org/rie60a03.pdf



http://www.lie.upn.mx/
http://www.rieoei.org/rie60a03.pdf

mismas que se desarrollan gradualmente, en cada semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento dellogro de las compe tendias

atravésde unaadecuada evaluacion.

En este sentido, el Plan de evaluacidn, es la ruta que se ha de trazar para atender todos los momentos, aspectos, actores, técnicas e

instrumentos que permitiran monitorear el proceso de ensefianzay aprendizaje con principios pedagdgicos.

Orientaciones para desarrollar el plan de evaluacién de los aprendizajes esperados de la asignatura de Calculo diferencial

Primero debemos considerartodos los cambios que la RIEMS ha traido consigo, el desarrollo de competencias paraalcanzar el p erfil de egreso
de la EMS; pero ahora también, debemos adoptary adaptar a nuestra educacidon basada en competencias, los aprendizajes esperados que
planteael Nuevo Modelo Educativo parala EMS. De tal formaque al iralcanzando cada uno de los aprendizajes esperados para esta asignatura,
el alumno, adquirird de manera gradual las competencias disciplinares y genéricas dispuestas para esta asignatura.

Es muy importante que en el momento de disefiarel Plan de Evaluacidn, se considere que los productos esperados son laevidenciade
gue elalumnologré los aprendizajes esperados.

La presente tabla es una propuesta de como dividir el peso porcentual de los aprendizajes a desarrollar, considerando tiempo,
importanciaytrascendencia de cada aprendizaje esperado; asi, seran los docentes que implementen este programa quienes tiene la decision de
adoptar esta propuesta o adaptarlacon base en su experiencia, asi como, el tiempo que dedicaran acada uno.

Se deben considerar los diferentes tipos de evaluacién en cuanto a los momentos: diagnéstica, formativa y sumativa; y quien e valla:
coevaluacion, autoevaluacidony heteroevaluacién; asicomo diversificar los instrumentos de evaluacion que permitan identificar el nivel de logro
de los aprendizajes de los estudiantes.

En este contexto las preguntas basicas paraatenderestas necesidades son las siguientes:
e ¢Quése evalua? Los aprendizajes esperados.

e ¢Como se evaluia? Mediante un procedimiento Continuo.

e ¢Con qué se evalua? Con losinstrumentos de evaluacién que identifiquen los aprendizajes esperados en el producto




e deAprendizaje.
e (A quiénseevalua? Al desempefiode los estudiantes.
e ¢Quiénevalua? Los participantes del proceso de ensefianza-aprendizaje (considerar la Herteroevaluacion, Coevaluaciony

Autoevaluacion).

e ¢Donde evalua? Considerarel contexto del desarrollo de laactividad de aprendizaje.

e ¢Para qué se evaluia? Para generar un proceso de aprendizaje continuo y que sirva para consolidar el proceso, por ello se
determinalainformacién que se desea obtenerde esta evaluacion.

e ¢Cuando se evalua? De forma continuay establecer periodos determinados.

e ¢Como contribuye al perfil de egreso? Identificar el ambito del perfilde egresoy el nivel de desempeiio en el aprendizaje

esperado.




e Caracteriza a las funcionesalgebraicasylas
funciones trascendentes como herramientas de
prediccidn, utiles en una diversidad de modelos

Conceptos basicos de sistemas de para el estudio del cambio.

coordenadas, orientacion y posicion.
Introduccién a las funciones algebraicas
y elementos de las funciones
trascendentes elementales.

e Construyey analiza sucesiones numéricasy
reconoce los patrones de crecimientoy de
decrecimiento.

e Analiza las regiones decrecimientoy
decrecimiento de una funcién.

Primer Periodo

e Encuentra en forma aproximada los maximosy
minimos de una funcion.

e Opera algebraicayaritméticamente, representa y
trata graficamente a las funciones polinomiales
basicas (lineales, cuadraticas y cubicas).

Usos de la derivada en diversas
situaciones contextuales.

Tratamiento intuitivo: numérico, visual y
algebraicodelos limites.

Tratamiento del cambioy la variacién:
estrategias variacionales.

e Determina algebraicayvisualmentelas asintotas
de algunas funciones racionales basicas.
o Utiliza procesos paraladerivaciényrepresentana

los objetos derivada y derivada sucesiva como
medios adecuados para la prediccién local.

Segundo Periodo

Representar el cambio numérico de 33.33%
patrones de crecimiento en tablasy
graficas.
Predecir la situacién éptima deun 33.33%
fendmeno de cambio del tipo no
lineal y parabdlico.
Istt,abIecer f:onjeturas del tipo 33.33%
écémo seranlas sumas de
funciones crecientes?
100%
25%
25%
Estimar si una poblacién crece
exponencialmente, icomo se
estlma,su valor unos afios 25%
después?
25%
100%




Graficacion de funciones por diversos métodos.
Introduccidn a las funciones continuas y a la derivada
como una funcién.

Criterios de optimizacidn:Criterios delocalizacion para
maximos y minimos de funciones.

Nociones basicas de derivaciéon de orden uno y orden

dos (primeray segunda derivada).
Optimizacidony graficacion defunciones elementales

(algebraicasytrascendentes).

Localizar en el planocartesiano
las regiones de crecimientoy de
o Localiza los maximos, minimos,las  decrecimiento de una funcién

inflexiones deuna grafica para dada en un contexto especifico. 50%
funciones polinomiales y (Considerar diferentes ejemplos).
trigonométricas.
Calcularel madximo de la
trayectoria en el tiro parabélico.
e Calculayresuelveoperaciones
graficas con funciones para analizar
el comportamiento local deuna O
funcién (los ceros de f, f' y f’). En 50%

derivadas hasta el orden tres.

algunos casos,sepodran estudiar
los cambios def” mediante la
tercera derivada.

Tercero Periodo 100%




12. Los profesoresy la red de aprendizajes

Las redes de docentes se consideran comoredes de aprendizaje, comunidades apoyadas enlatecnologiay el trabajo colaborativo cara
a cara, donde losintegrantes comparteny construyen conocimiento de forma conjunta (Vuorikari et al., 2012). El objetivo es contribuir
a la calidad de la profesién docente, como a la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo la colaboracién vy el
intercambio de conocimientos entre profesoresy alumnos.

La colaboraciéon comprende elintercambio entre docentes y la coordinaciénu autoridadeseducativas orientadas ala ensefianza,
por ejemplo, el intercambio de materiales, estrategias, experiencias de ensefanza-aprendizaje y la colaboracién profesional como el
desarrollo de proyectos enredes enlineao presencial como academias, gruposy equipos.

Es importante que los profesores disefien experiencias de aprendizaje que reflejen la creciente innovacidn y creatividad
cambiante de nuestras sociedades conforme al Nuevo Modelo de la Educacién Media Superior; porlo que, las herramientas de tra bajo
enred permiten relacionarse y colaborar con otros docentes en linea en cualquiersitioy momento.

De acuerdo con el Nuevo Modelo Educativo, la educacién debe ser mas pertinente a cada alumno y alumna de manera
personalizada, colaborativa, informal, basada en competenciasy entornos virtuales flexibles de manera dindmicay con estrategias que
faciliten el aprendizaje dentro y fuera del aula, por lo que el papel de los facilitadores también debe cambiar, no solo en la manera de
ensefiary aprender, sino también en la formaciény desarrollo profesional como facilitadores, ademas del uso de redes en lineay
colaboracién en academias, grupos o equipos colegiados.

El docente debe convertirse en agentes de cambio promoviendo la participacién de profesores y estudiantes a formar equipo
con sus pares para servirde guias los unos con los otros en aprendera manejarde maneraiddnealastecnologiasy mejorarla practica
docente por medio de lacooperaciony aprendizaje entre compafieros.

El trabajo en red de profesores para el trabajo colegiado promueva el disefio de aprendizaje basado en proyectos, asi como el

" disefio de proyectos de ensefianza transversales en academias por campo disciplinar, asignatura, grupo de manera pertinente.

La red de profesores parael trabajo colegiado se debe organizar, segin el contexto de cada institucién educativa, paraorientar




este trabajola SEMS pone a disposicion laguiade trabajo en el enlace http://www.sems.gob.mx/en_mx/sems/guias_trabajo_colegiado

donde encontrard los “Mecanismos de participacion, responsabilidad y compromiso de los docentes ante la academia en la SEMS”,
“Elementos bdsicos para el trabajo colegiado en la SEMS”, “Desarrollo de mecanismos para el trabajo colaborativo”.
Asimismo, la SEMS cuenta con apoyo didactico para profesores de la EMS en el campo disciplinar de Matematicas en los

siguientes enlaces http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx, http://www.tuprepaenvideos.sep.gob.mx; asicomo la Biblioteca Digital con

material didactico de apoyo a docentesde EMS en http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente donde, para el campo disciplinar

de matemdticas, existe material como: Estrategias de micro-ensefianza para fortalecer la gestion del aula, Guias para la ensefianza de

las ciencias, Guias para la ensefianza de matemdticas, Caja de herramientas del Programa Yo No Abandono, Construye T, Tu prepa en

video, Sigue estudiando, entre otras.



http://www.sems.gob.mx/en_mx/sems/guias_trabajo_colegiado
http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx/
http://www.tuprepaenvideos.sep.gob.mx/
http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente

13. Uso de las Ticpara el aprendizaje

Las TIC/TAC: un nuevo debate y una nueva perspectivade colaboracion

Hasta ahora, cuando se habla de la competencia informatica o digital, se refiere a Tecnologias de la Informacién y Comunicaci én (TIC) donde
todoelinterésse hacentrado en dotaralos estudiantesyalos profesores de formacién paradominar estas tecnologias. Muchatecnologia, pero
en el fondo muy poca metodologia. Es, en el entorno educativo, donde aparece el concepto TAC (Tecnologias del Aprendizajey d el Conocimiento).
Las TAC tratan de orientar las TIC hacia unos usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con el propésito de aprender
mas y mejor. Se tratade incidir especialmente enlos métodos, enlos usos de latecnologiay no Unicamente en asegurar el do minio de unaserie
de herramientas informaticas. Se trataen definitiva de conocery explorarlos posibles usos didacticos que las TICtienen parael aprendizajeyla
docencia.

La necesidad de dotar a los usuarios de conocimientos técnicos puramente informaticos se estad desplazando para dar mucha mas
importancia a la vertiente metodoldgica; es decir, en poner el acento en sus usos y en saber qué se puede hacer con tanta tecnologia de por
medio. Implicaconocerlas herramientas, pero ademas saberlas seleccionary utilizar adecuadamente parala adquisicién de con ocimientosy en
funcionde lasdiferentes necesidadesy perfiles.

En realidad, lo que se requiere es cambiar el aprendizaje “de” latecnologia por el aprendizaje “con” la tecnologia, un enfoq ue que esté
orientado totalmente al desarrollo de competencias fundamentales como el aprender a aprender. Es decir, las TAC van mas alla de aprender
meramente ausar las TIC y apuestan porexplorar estas herramientas tecnoldgicas al servicio de laadquisicidn de conocimient os.

La ensefanza-aprendizaje de las matematicas, en especial, se havisto como un campo natural de aplicacionde las TIC. El costo dey la
accesibilidad a computadoras, software y acceso a Internet por una gran masa de estudiantes y docentes, hacen que la cultura y la educacién
matematicas vayan siendo objeto de cambio continuo.

Ante laestrecharelacidn que existe entrelatecnologiay las matematicas, todos los profesores de esta drea necesitan acercarse individual
o colegiadamente y actualizarse en cuanto alas herramientas disponibles, de tal manera que estas competencias en los docentes permeen en el

estudiante de EMS conforme se van desarrollando los aprendizajes esperados planteados en

la planeacién didactica. Los jovenes deberan sercapaces de resolver, interpretary comprender una derivada, perotambién de escribirlaen un




editorde ecuacionesyde representarlaen unagraficaa partirde un programa. Para ello, algunas recomendaciones son el uso de:
e Editorde ecuaciones
e Geogebra
e Malmath

e Photomat

A continuacién, se describen otras aplicaciones y widget como herramientas digitales enunciativas mas no limitativas, que se pueden utilizar para
orientar, guiar, y gestionar el proceso de ensefianza-aprendizaje en laasignatura de Calculo diferencial.

Complemento del Navegador de Google Chrome. Se puede utilizar en Calculo diferencial y las demds asignaturas como graficador de
funciones; al escribir la expresidn algebraica del rango de una funcién en forma matematica de acuerdo a la jerarquia de las operaciones. El
buscador muestra la grafica y el valor de las variables dependiente en funcidn de laindependiente a través del recorrido del dominio con el
punterodel ratdn.

GeoGebra. Es unaaplicacion parateléfonos Androide, PCo en linea gratuitay, o, licencia que funciona como calculadora matematica con
graficas, geometria, 3D, hoja de calculo, calculo simbdlico, etc. Que al estudiante le hace tangible las matematicas, creando una con exién entre
la geometriay el dlgebrade modo visual, los estudiantes pueden ver, tocary experimentar las matematicas. Permite al facilitadorlalibertadde
orientarel aprendizaje creando lecciones que alosalumnos les sean interesantes.

Fooplot. Es una aplicacion graficadora y herramienta de cdlculo para funciones matemadticas en linea gratuita. Se puede trazar graficos
de funciones matematicas de una o dos variables equivalente a trazar graficas en dos o tres dimensiones, soporta hasta cinco graficos sobre
puestos en paralelo que permite comprender las variaciones al cambiar los valores de las variables. Al ser una herramienta de calculo ayuda
resolver ecuaciones complejas.

Wolfram|Alpha Widget. Es una galeria con cientos de widgets(pequefias aplicaciones) en todas las categorias, desde matematicas hasta

economia, deportes, geografia, clima, astronomia y mucho mas. Como puede notar es muy propio para fortalecer la transversalidad;

ocupandonos especificamente de Calculo Diferencial se puede graficar curvas, circunferencia, parabola, elipsee




hipérbola para observary analizar como cambia la variable dependiente en funcién de la variable independiente y su razén de cambio
enuno delosinstantes seleccionados.

MatLab. Poderosa herramienta para resolver problemas de célculo desde simpleshasta complejos. En Célculo diferencial se
puede utilizar para graficar las funciones de las cénicas y curvas polinémicas comprendiendo las razones de cambios de la variable
independienterespectoalavariable dependiente.

Edmodo. Se consideraunared social parael aulaque funcionacomo una e-Learning, donde se pueden crearlos grupos con todos
los miembros de una clase para realizar debates, encuestas, asignacidn de actividades, pruebas (opcidn multiple, relaciona columnas,
rellena huecos, respuestas cortas) en cada dimensidn del proceso de aprendizaje. Asi como asignacidén de proyectos integradores,
investigaciones, retroalimentaciones, mantener contacto con los estudiantes, asignar calificaciones, crear enlaces con otras pdginas de
interés, al finalde un proceso de ensefianza-aprendizaje se puede exportar a Microsoft Office Excellatabla da calificaciones para calcular
los promedios.

Khan Academy. Es una herramienta gratuita donde los facilitadores pueden crear grupos de las asignaturas con sus alumnos y
alumnasy asignarlesvideosy practicas. Ademas, Khan Academy retroalimentaalos facilitadores con el nivel de logro alcanzado por cada
estudiante mostrando las dreas de oportunidad. Los temas a desarrollar porlos alumnos se pue den enlazar desde los grupos creados en

Edmodo.

De manera paralela, paraconsulta, practica y autoevaluacion, se sugiere que el docente fomenteel uso de las diversas plataf ormas que

han tenido resultados exitosos en matematicas, por ejemplo: Sangaku Maths, Wiris.com, etcétera.




14. Recomendaciones paraimplementar la propuesta
Elementos que se deben consideraren laplaneacion didactica:

Elementos del contexto
Los elementos que integran el contexto son de fundamental importancia para la implementacion de la propuesta. Se deben identificar
las caracteristicas que limiten o que actien como refuerzo para el diseiio de las estrategias didacticas, las caracteristicas de los

estudiantesylos materiales didacticos que posibiliten su aprendizaje.

Caracteristicas de la escuelay del grupo
Es importante reconocer lo que el plantel puede aportar para el desarrollo de las actividades, ademas, las caracteristicas de los
estudiantes para crear condiciones apropiadas de aprendizaje para fortalecer el ambiente del salén de clases. Crear las condiciones de

aprendizaje, esfundamental parael desarrollo de la propuesta.

Aplicacién del nuevo enfoque didactico propuesto en el contenido curricular del Nuevo Modelo Educativo
Se pretende que el docente promueva su creatividad en el diseio de situaciones didacticas que promuevan el interés del estudiante por
aprender, partiendo de condiciones cotidianas donde se rescaten los contenidos matematicos. Se trata de aprovechar lo que el medio
nos aporta para de ahi partir a situaciones de aprendizaje significativas.
El docente debe aportar los elementos necesarios para que, al realizar su intervencién didactica frente al grupo, esta sea la

esperada porlos estudiantesylos motive a participaren el proceso.

Momentos
La planeacién didactica debe considerar los diferentes momentosde intervenciéndidactica (apertura, desarrolloy cierre) con lafinalidad

, deimplementarlasactividades de aprendizaje de maneraordenaday|dgica parael desarrollo de lascompetenciasenlosestudiantes.

Estrategia didactica




La estrategiadidactica que se proponeimplementar durante eldesarrollo delcurso de laasignatura de Calculodiferencial es Aprendizaje

Basado en Proyectos, dandole continuidad al proceso de ensefianza aprendizaje realizado en el curso del semestre anterior.

El Aprendizaje Basado en Proyectos Bases Pedagdgicas
Desarrollado por Kilpatrick en 1918, mds que una técnicadidactica, exponialas principales caracteristicas de cdmo estaba organizado el

plan de estudios de nivel profesional basado en unavision global del conocimiento que abarcara el proceso completo del pensamiento,
tomando como punto de partida el esfuerzo de laideainicial hastalasolucidn del problema (ITESM, s/f).

La metodologia basada en Proyectos seglin Orellana(2010), se establece en las teorias criticas del desarrollo delcurriculo, en las
gue todaplanificacionnecesita de laretroalimentacidén de las practicas parair refundandose en un disefio continuo. Laidea de Kilpatrick,
suponiaque el trabajo desarrollado en el aulase convirtieraen unainvestigacion basica para el profesor, y conlaayudade laredvirtual,
se propiciara una oportunidad como un aula abierta a la comunidad educativa para acceder desde cualquier parte y desde surgiera la
posibilidad de observarlas habilidades, capacidades y competencias que desarrollan los estudiantes bajo este enfoque.

El esquema basico, propuesto porKilpatrick, se representaen el esquemasiguiente:

Propésitc

Planificacion




La Metodologiaen Proyectos se sustentaen las tradiciones pedagdgicas de Freinet, en su educacion por el trabajo; o Stenhouse, ensu
investigacion como base del trabajo presenta estructuras y formas de hacer que siguen los principios del método por proyectos de
investigacion.

Dichas tradiciones pedagdgicas hansido claves en el desarrollo del trabajo por proyectos, pretenden un cambioenlamanerade
ensefaryde aprenderenlaescuela;yestden contrade metodologias que norespetan losintereses de los alumnos, laseparacidnradical
entre losroles de docente y discente, laausencia de actividad reflexiva, el estilo marcadamente individualista.

El Método de Proyectos emerge de unavisién de laeducacion enlacual los estudiantes toman unamayor responsabilidad de su
propio aprendizajey donde aplican, en proyectos reales, las habilidades y conocimientos adquiridosen el saldn de clase. Bus ca enfrentar
a los alumnos a situaciones que los lleven arescatar, comprendery aplicar aquello que aprenden como una herramienta para resolver
problemas o proponer mejoras en lascomunidades dondese desenvuelven (ITESM, s/f).

Los estudiantes buscan soluciones a problemas no triviales (Blumenfeld et al., 1991), al:

El método de proyectos se define como:

~ Hacer y depura
‘preguntas.

i -Debatir ideas

- Disefiar planes / . . o o 8eai
Y ; e Un conjunto de atractivas experiencias de aprendlzaje que

& - involucran a los estudiantes en proyectos complejos y del
-.Ilel_:olectaryanallzar :
{-Establecer Conclusiones mundo real. Desarrollar y aplicar
| - Comunicar ideas y e Una estrategia que reconoce que el aprendizaje significativo habilidades y
. descubrimientos " ..
- = _ Ileva a los estudiantes a... conocimientos.
S il T N ® Un proceso en el cual los resultados del programa de estudios
L4 -Hacer nuevas pueden"'
preguntas

.- Crear artefactos




En definitiva, el método de proyectos se aproximaalos conceptos fundamentalesy principios de ladisciplinadel conocimientoynoa

temas seleccionados con base en el interés del estudianteo en lafacilidad en que se traduci rian a actividades o resultados.

Actividadesy responsabilidades del alumnoy del profesor en el método de proyectos
En el alumno: el método de proyectos esta centrado en ély su aprendizaje, esto ocasiona que:
e Sesientamas motivado, yaque élesquienresuelve los problemas, planeay dirige su propio proyecto.
e Dirijapor simismolasactividades de aprendizaje.
e Seconviertaenun descubridor, integradory presentadorde ideas.
o Definasus propiastareasy trabaje enellas, independientemente del tiempo que requieren.
e Se muestre comunicativo, afectuoso, productivoy responsable.
e Use latecnologia para manejarsus presentaciones o ampliarsus capacidades.
e Trabaje engrupo.
e Trabaje colaborativamente con otros.
e Construya, contribuyay sintetice informacion.
e Encuentre conexionesinterdisciplinarias entre ideas.
o Seenfrenteaambigliedades, complejidadesyaloimpredecible.
e Seenfrenteaobstaculos, busque recursosyresuelva problemas paraenfrentarsealos retos que se le presentan.
e Adquieranuevas habilidadesy desarrolle las que ya tiene.
e Use recursoso herramientas de lavidareal (porejemplo, la tecnologia).
e Forme parte activa de su comunidad al desarrollarel trabajo del curso en un contexto social.
e Genereresultadosintelectualmente complejos que demuestren su aprendizaje.

e Semuestre responsablede escoger cdmo demostrard su competencia.

e Muestre un desarrollo en areas importantes para la competencia en el mundo real: habilidades sociales, habilidades de vida,




habilidades de administracion personal y disposicion al aprendizaje por si mismo.
e Tengaclarala metay se dé cuentade que existe unretoen el que hay que trabajar.

e Nosesientatemeroso de manejarcosas que no conocio a través del profesory sepaque puede avanzar hasta donde piense
gue estd bien.

e Sesientadutil yresponsable de unaparte del trabajo. Nadie se sienta relegado.

¢ No seanecesariousartantolostextos, aunque continuamente se estén haciendo cosas y/o aprendiendo algo.

e Use habilidades que sabe le serdn necesarias en su trabajo, como, por ejemplo, administrar el tiempo sabiamente, ejercitarla

responsabilidad y nodejar caeral grupo.

En el profesor: el método de proyectos es un modeloinnovador de ensefianza-aprendizaje. Su rol en este modelo es muy distinto al que
ejerciaenla ensefianzatradicional, aqui:
e Elaprendizaje pasade lasmanosdel profesoralasdelalumno, de tal maneraque éste puedahacerse cargo de su propio
aprendizaje.
e El profesorestd continuamente monitoreando laaplicacién en el salén de clase, observando qué funciondy qué no.

e El profesordejade pensarque tiene que hacerlotodoy daa susalumnosla parte mas importante.

e El profesorse vuelve estudiante al aprender cémo los alumnos aprenden, lo que le permite determinar cual eslamejor manera

enque puede facilitarles el aprendizaje.
e El profesorse convierte en un proveedorde recursosy enun participante de las actividades de aprendizaje.

e El profesoresvisto porlos estudiantes mds que como un experto, como un asesor o colega.

La evaluacion en el método de proyectos

" Un plan de evaluacién que esté bien disefiado usa diversos elementos para determinarsi los estudiantes han cumplido con los

objetivos del proyecto. Estos elementos pueden serbasadaen:




e Desempefio:losestudiantes realizan unaactividad parademostrarlo que han aprendido.
e Resultados: el trabajo de los estudiantes se evalia para determinarlo que han aprendido.
e Pruebas o examenes: |os estudiantes dan respuesta a preguntas orales o escritas. Las respuestas correctas representan lo

aprendido.

e Reporte de autoevaluacion: los estudiantes dan su propia evaluacién acercade lo que aprendieron, yaseade maneraoraly, o,

escrita.

La presentacion de avances del proyecto como un recurso para la evaluacion
La utilizacion de presentaciones de avances de proyecto por parte de los alumnos permite al profesor tener diversos elementos para

evaluarel desarrollo del mismoy los aprendizajes que los alumnos van adquiriendo.

Pasos del aprendizaje basado en proyectos:
1. Definiciénopresentacién del proyecto.
Actividadesarealizar.
Integracion de equipos de trabajo.

2
3
4. Desarrollode actividadesy busquedade informacion.
5. Analisisde informacion.

6

Conclusionesy propuestas.

Los pasos anteriores se pueden observaren el ejemplo sugerido de planeacién didactica:
Desarrollo de habilidades socioemocionales: Se deben incorporar semanalmente en la planeaciéon didactica actividades que
promuevan el desarrollo de habilidades socioemocionales, en ladimension Relaciona T, descargadas del portal ConstruyeT. El desarrollo
~de cada actividad debe serno mayora 20 minutos.

Actividades de reforzamiento: Con el objetivo de reforzar el aprendizaje de los estudiantes, se deben incluir semanalmente,

actividades que promuevan laretroalimentacion del aprendizaje, realizando actividades de recuperacién o profundizacion.




Estrategia de evaluacion: La estrategia de evaluacion debe considerar los tipos de evaluacién que se deben aplicar en cada

momento de la planeacidn didactica, los tipos de evaluacidon que promuevan la reflexidn de los aprendizajes, los instrumentos de

evaluacidon que permitan identificarlos niveles de desempefio de los estudiantes, asicomo, los logros obtenidos enlos ap rendizajes.
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Anexos
1. Ejemplo de Planeacion didactica de la asignatura de Calculo diferencial

Datos de Identificacion Institucion:
Plantel:
Docente:
Asignatura: Calculo Diferencial
Semestre: 4°
Componente Basico
Duracién en horas: Contenido Disciplinar 15; HSE: 1:40; Reforzamiento: 3:20

Propédsito: Que el estudiante aprendaaidentificar, utilizary comprenderlos sistemas de representacion del cambio continuoy su

discretizacion numérica con fines predictivos.

Contenidos
Eje Disciplinar: Pensamientoy lenguajevariacional.
Componente: Cambioy prediccion: elementos del Calculo.
Contenido central: Conceptos basicos de sistemas de coordenadas, orientaciony posicion. Introduccién alas funciones algebraicas y

elementos de las funciones trascendentes elementales.

Contenidos especificos:
e El tratamiento de las representaciones del cambio en distintos contextos. Tablas, graficas, texto, expresién oral, movimiento

fisico, funciones y derivadas. ¢Cémo represento el cambio?, ¢Puedo representar mi posicion en una grafica dependiente del
tiempo? ¢Qué es el cambioy qué la variacién?

¢ Intervalos de monotonia, funciones crecientes y decrecientes. éSi una funcion pasa de crecer a decrecer hay un punto maximo
enelmedio? ¢{Alrevés, un punto minimo? ¢ Asise comportala temperaturaen miciudad durante todo el dia?

Aprendizajes esperados:

e Caracteriza a las funciones algebraicas y las funciones trascendentes como herramientas de prediccidn, utiles en una
diversidad de modelos para el estudio del cambio.




e Construyeyanalizasucesiones numéricasy reconoce los patrones de crecimientoy de decrecimiento.
e Analizalasregionesde crecimientoy decrecimiento de unafuncién.

Técnica didactica: Aprendizaje basado en proyectos.
Recursos didacticos: Diapositivas, videos, fuentes de informacién.
Competencias Genéricas y Atributos:
8. Participay colaborade maneraefectivaen equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionarun problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con
pasos especificos.

8.2 Aportapuntos de vistacon apertura y consideralos de otras personas de manerareflexiva.
8.3 Asume unaactitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades conlos que cuenta dentro de distintos

equipos de trabajo.

Competencias Disciplinares Basicas:
3. Explicae interpretalos resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrastacon modelos establecidos
o situacionesreales.

Habilidades socioemocionales: Lecciones del portal de Construye T, correspondiente aladimensidon Relaciona T

Contexto: El lugar donde se desarrollaralaplaneacién es un lugar que se caracteriza por seruna zonafria, los estudiantes interactian

enequipoyseobservaenellosel gusto porlas TIC. El estilo de aprendizaje que predomina es quinestésico.




Apertura

ACTIVIDADES

PRODUCTOS ESPERADOS

EVALUACION

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1 DIAGNOSTICA Tiempo: 120 minutos
Identificacion de conocimientos previos

Trabajo colaborativo

Integrados en equipos de trabajo, los estudiantes analizaran el comportamiento de la
variacién delas siguientes situaciones:

e Variaciondel volumen con respecto al tiempo al agregar cierta cantidad de liquido o

sustanciademanera constante a un recipiente.

e Registro delavariaciénenuna tabla.

e Representacion de lavariacién en una gréfica.

e Identificarregiones de crecimiento o decrecimiento.
Cada equipo debera exponer al grupo los resultados con la finalidad de compartir y socializar
los elementos encontrados.

Recuperacion de saberes:

Concepto de variacion.
Elaboraciondeunatabla.
Elaboraciondeuna gréafica
(Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas vy
graficas)

Concepto de crecimiento y
decrecimiento  (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de
funciones crecientes?).

Diagnéstica
Tipo: Coevaluacion
Instrumento: Lista de cotejo.

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 1 Tiempo: 20 minutos

Leccion: Habilidades Socioemocionales dela dimension Relaciona T, en apego al programa de la SEMS.

Integraciénen la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 1 Tiempo: 40 minutos

Representar algebraicamentesituaciones contextualizadasy sucesiones numéricas como funciones lineales y cuadraticas.




Desarrollo

ACTIVIDADES

PRODUCTOS ESPERADOS

EVALUACION

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 2 Investigacion
Aprendizaje auténomo y colaborativo. Uso de las TIC.
Transversalidad: LEOyE y TIC.

Tiempo: 60 minutos

Se solicita a los estudiantes que, por equipo, investiguen utilizando un buscador deInternet,
los conceptos de: funcion, tipos de funciones, variaciony cambio.

Cada equipo entrega un reporte por escritode lainvestigacionrealizada, utilizando un
procesador de texto.

Cada equipo expone utilizando diapositivas, el producto de suinvestigacion.

Reporte deinvestigacion.
Exposicion.

(Establecer conjeturas del
tipo écOmo seran las sumas
de funciones crecientes?)

Formativa

Coevaluacién

Instrumento de evaluacién:
Guia de observacién
Ponderacién:10%

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 2 Tiempo: 20 minutos

Leccion de Habilidades Socioemocionales dela dimension RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integraciénen la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 2 Tiempo: 40 minutos

Representar algebraicamentesituaciones contextualizadasy sucesiones numéricas como funciones lineales y cuadraticas.




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 3 Tiempo: 300 minutos

Aplicaciéndela estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos

1.- Definicién o Presentacion del Proyecto
Se presenta un proyecto de colaboraciénal grupo

Proyecto: Mejorar las condiciones de servicio de fotocopiado e impresion en la escuela

Objetivo:
Conocer el comportamiento del centro deimpresidny copiado que da servicioa la comunidad
escolar para brindar un mejor servicio.

2.- Actividades a realizar.
A través de una lluvia deideas sedebera determinar los aspectos que se consideran que
deberia mejorar el servicio decopiado de la escuela.
La pregunta detonadora de la actividad es: El centro de copiado, étiene |la suficiente capacidad
de atencidénala comunidadescolar?
El docente conduce lalluviadeideas hacia lassiguientes actividades:

a) Numero de copias enfunciéndel tiempo.

b) Numero deimpresiones en funcion del tiempo.

c) Venta de impresiones en funcidn del tiempo.

d) Venta de copias enfunciondel tiempo.

3.- Integracion de equipos y seleccion de actividades.

Se formardn equipos de 6 estudiantes y cada equipo elegird la actividad que debera realizar
para contribuir a generar la informacidn queaporte la solucién del problema.

Cada equipo debera presentar en plenaria el plandeaccién parallevaracabola actividad
elegida.

En esta etapa es importante definir roles de trabajo colaborativoy estos podranser
propuestos por los integrantes de cada equipo.

4.- Desarrollo de las actividades.
Los integrantes de cada equipo realizaranlasactividades elegidas parael desarrollo del
proyecto, y deberd presentar lainformacién a través de:

Cada equipo entregara:
Tabla con el registro de la
informacion.

Grafica (Representar el
cambio numérico de
patrones de crecimiento en
tablas y graficas)

Argumentacion del
comportamiento de la
variacién, utilizando los

conceptos de crecimiento y
decrecimiento (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de funciones
crecientes?).

Conclusiones y propuesta
(Predecir la situacion éptima
de un fenémeno de cambio
del tipo no lineal vy
parabdlico).

Formativa

Tipo: Heteroevaluacidn
Instrumento de evaluacién:
Rubrica

Ponderacién:30%




e Unatablaconlainformaciéonordenada,

e Una grafica

e Realizard una exposicién desutrabajoacompafiada condiapositivas, indicando la
aplicaciéon delos conceptos de: funcidn, tipos de funciones, variaciény cambio.

5.- Andlisis de la informacion.
Cada equipo analizaralainformacion obteniday presentara:
e laexplicacidondelavariacion quesepresenta considerando los conceptos de
crecimiento y decrecimiento.

6.- Conclusiones y recomendaciones.
Cada equipo presentara:
¢ Una propuesta para mejorar |los servicios defotocopiado e impresion.

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 3 Tiempo: 20 minutos

Leccion de Habilidades Socioemocionales dela dimensidn RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integraciénen la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 3 Tiempo: 40 minutos
Graficacion defunciones algebraicasytrascendentes elementales.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 4 Tiempo: 240 minutos
Transversalidad con las asignaturas de fisica y geometriay trigonometria.

Uso de elementos del contexto y de la vida cotidiana para introducir a una actividad de
aprendizaje

Aplicaciéon dela estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos

1.- Definicion o Presentacion del Proyecto

Determinacién de la conservacién del caloren diferentes termos comerciales.

Propdsito: Determinar qué termo comercial conserva mejor el calor en funcién del tiempo
paraunliquido.

2.- Actividades a realizar.

A través de unalluvia deideas sedebera determinar el plan experimental que permita
identificar el termo conserva mejor el calor.

La'pregunta detonadora de la actividad es: iqué actividades se podrianrealizar para
identificar el termo que conserva mejor el calor?

El docente conduce la lluviadeideas hacia lassiguientes actividades:

Cada equipo entregara:
Tabla con el registro de la
informacion.

Grafica (Representar el
cambio numérico de
patrones de crecimiento en
tablas vy graficas)

Argumentacién del
comportamiento de la
variacién, utilizando los
conceptos de crecimiento y
decrecimiento  (Establecer
conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de funciones
crecientes?).

Formativa

Tipo: Heteroevaluacion
Instrumento de evaluacidn:
Rudbrica

Ponderacién:30%




Calentamiento del liquido a cierta temperatura.

Trasvasarel liquido al termo comercial.

A temperatura ambiente, registrar la temperatura del liquido en funcién del tiempo
en intervalos constantes (sugerencia 8 intervalos minimo).

3.- Integracion de equipos y seleccion de actividades.

Se formaran equipos de 6 estudiantes y cada equipo elegira la actividad que debera realizar
para contribuir a generar la informacidn queaporte la solucién del problema.

Cada equipo debera presentar en plenaria el plandeaccidonparallevar a cabola actividad
elegida.

En esta etapa es importante definir roles de trabajo colaborativoy estos podrdn ser
propuestos por los integrantes de cada equipo.

4.- Desarrollo de las actividades.
Los integrantes de cada equipo realizaranlasactividades desu plan experimental para el
desarrollo del proyecto,y debera presentar la informacién a través de:
e Una tablaconlainformacionordenada,
e Una gréfica
e Realizard una exposiciéndesutrabajoacompafiada con diapositivas, indicandola
aplicacién delos conceptos de: funcidn, tipos de funciones, variaciény cambio.

5.- Andlisis de la informacion.
Cada equipo analizardlainformacién obtenida y presentara:
o La explicacidondelavariacién quesepresenta considerando los conceptos de
crecimiento y decrecimiento.

6.- Conclusiones y recomendaciones.

Cada equipo presentara conclusiones enrelacién al termo comercial que mejor conservé el
calor.

Conclusiones y propuesta
(Predecir la situacion éptima
de un fenémeno de cambio
del tipo no lineal vy
parabdlico).

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 4 Tiempo: 20 minutos

Leccién de Habilidades Socioemocionales dela dimensiéon RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integraciénen la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 4 Tiempo: 40 minutos
Graficacion defunciones algebraicasy trascendentes elementales.




Cierre

ACTIVIDADES PRODUCTOS ESPERADOS EVALUACION
ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 5 Tiempo: 180 minutos Resumen de las
Uso de elementos del contexto de la vida cotidiana para introducir a una actividad de aportaciones, conclusién | Sumativa
aprendizaje personal. (Establecer | Heteroevaluaciony

e Cadaequipodebera elegiry exponer un ejemplo donde observe |la variacidony explique
los intervalos de crecimiento o de decrecimiento de fendmenos cotidianos en las areas
de:

Biologia

Fisica

Ecologia

Quimica

Economia

Medicina

Gastronomia

Componente profesional

Otros

O O O 0O 0O 0o O O o

De manera individual seelaborardunresumen de las aportaciones, conclusién personaly un
ejemplo, distinto a los presentados, donde se observe la variaciény expliquelos intervalos de
crecimiento o de decrecimiento de fendmenos cotidianos.

conjeturas del tipo écomo
seran las sumas de
funciones crecientes?).

Ejemplo. (Predecir la
situacion o6ptima de un
fenémeno de cambio del
tipo no lineal y parabdlico).

autoevaluacion
Instrumento de evaluacidn:
Rubrica

Ponderacién:30%

ACTIVIDADES SOCIOEMOCIONALES 5 Tiempo: 20 minutos

Leccién de Habilidades Socioemocionales dela dimensidn RELACIONA T, en apego al programa de la SEMS.

Integraciénen la actividad

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO 5 Tiempo: 40 minutos
Graficacion defunciones algebraicasy trascendentes elementales.




Representar
algebraicamente
situaciones
contextualizadas y
sucesiones numeéricas
como funciones lineales
y cuadrdticas.

Presentar situaciones de contexto.
a. Relacidnentre costosy productos.

b. Relaciénentre nimero de plantas ysuperficie sembrada.

c. Relacionentre el area de un terreno y sus dimensiones.
Presentar series numéricas con comportamiento lineal y
cuadrdtico.

Representar el cambio numérico de
patrones de crecimiento en tablasy
graficas.

Graficacionde
funciones algebraicasy
trascendentes
elementales.

Representar graficamentelas situaciones anteriores.
Representar graficamentefunciones trascendentes elementales.

Representar el cambio numérico de
patrones de crecimiento en tablasy
graficas.




INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Etapa: Apertura

LISTADECOTEJO 1

Criterios a evaluar Si No

Contenido:

éDefinid el concepto de variacién?

éDefinid el concepto de crecimiento?

éDefinid el concepto de decrecimiento?

éElabord una tabla de datos?

éElaboré una graficacon los datos registrados en latabla?
Exposicion:

éLainformacién se presenté de maneraclara?

éAclararon dudas de los compafieros?

¢Todo el equipo participd?




Etapa: Desarrollo

Guia de observacion

Procedimiento de solucién
Criterios a evaluar:

Deficiente

No lo hizo

Regular

No lo hizo
correctamente,
pero lo intento

Bien

Se equivocé en
alguna parte
del
procedimiento
3

Muy Bien

Todo lo hizo
correctamente

Contenido:

éPresentd el reporte?

élnvestigd el concepto de variacion?

élnvestigo el concepto de cambio?

élnvestigo el concepto de funcién?

élnvestigd los tipos de funciones?

éParticipd en la exposicion?

¢éUtilizé un procesador de texto?

éLa exposiciéonfueclara?

¢éSe aclararondudas?




Rubrica

Aprendizajes esperados

CRITERIOS

ESCALA

BIEN (3)

REGULAR (2)

INSUFICIENTE (1)

PUNTAIJE

Caracteriza a las funciones algebraicas
y las funciones trascendentes como
herramientas de prediccidn, Utiles en
una diversidad de modelos para el
estudio del cambio.

Elaboracion detabla

Elabora la tabla de datos
considerando el registro

de la informacion
obtenida de manera
ordenada.

Elaboralatabla dedatos,
pero no presenta la
informacion ordenada.

No elabora latabla

de datos

Construye y analiza sucesiones
numeéricas y reconoce los patrones de
crecimiento y de decrecimiento.

Elaboraciéon de
grafica

Elabora lagréfica,
ubicandoen el planode
coordenadas
correctamente los
puntos correspondientes
alainformacién
obtenida.

Coloca correctamente en
el plano cartesiano,
algunos de los puntos
correspondientes a la
informacion obtenida.

No ubicaenel plano

cartesiano,los puntos
correspondientes a la
informacion obtenida.

Analiza las regiones de crecimiento
y decrecimiento
de una funcion.

Argumentacion de

Argumenta lavariacidn

Argumenta lavariacidn

Argumenta la

la variacion considerandolos considerando al menos variacion considerando
conceptos: funciones, dos de los conceptos menos de dos de los
tipos de funciones, siguientes:funciones, conceptos siguientes:
crecimiento y tipos de funciones, funciones, tipos de
decrecimiento. crecimiento y funciones, crecimientoy
decrecimiento. decrecimiento.
Elabora una | Presenta una propuesta Presenta una propuesta No presenta la

propuesta a partir de
las conclusiones

considerandolos
resultados obtenidos a
partir del analisisdela
argumentacionde la
variacion.

considerando
parcialmente los
resultados obtenidos a
partir del analisisdela
argumentaciénde la
variacién.

propuesta.

Desarrollaun proyecto en equipo,
definiendo un cursode acciéncon
pasos especificos.

Integracién de equipo
y elecciénde
actividades

Se integra en el
trabajode equipoy
participa enlaeleccién
de las actividades para
el desarrollo del
proyecto

Se integra en el trabajo
de equipo, pero no
participaenlaeleccién
de las actividades para
el desarrollo del
proyecto

No seintegraen el
trabajo de equipo.




Desarrollo del
proyecto

Participa entodas las
fases del desarrollo del
proyecto

Participa en algunas
fases del desarrollo del
proyecto

No participaenel
desarrollo del proyecto

Elaboraciondetablas,
graficasy
argumentacion

Participaenla
elaboraciéndetablas,
graficasy
argumentacion

Participa endos de las
actividades siguientes:
tablas, graficasy
argumentacion

Participa en menos de
dos de las siguientes
actividades:tablas,
graficas yargumentacién

Elaboraciondel

Participaenla

Participaenla

No participani

material y elaboracion del material elaboracion del material colaboraenla
participacionen de exposicionycolabora de exposicionocolabora elaboracidn del trabajo
exposicion en la presentacion del en la presentacion del de exposicion
trabajorealizado trabajorealizado
PUNTAIJE OBTENIDO
Valoraciéon del desempeiio Bien Puntaje obtenido: 17 a 24
Regular Puntaje obtenido:9 a 16

Insuficiente

Puntaje obtenido: 8




Etapa: Cierre

Rubrica
Expone un ejemplo donde | Expone un ejemplo donde | Expone un ejemplodonde no
observa la variacionyexplica | observalavariacion,perono | se observa la variacion, ni
los intervalos decrecimiento | explica los intervalos de | explicalosintervalosde
o de decrecimiento de | crecimiento o de | crecimiento o de
fendmenos cotidianos en | decrecimiento de | decrecimiento de
una de las areas de: fendmenos cotidianos en | fendmenos cotidianos en
Ejemplo de ¢ Biologia una de |as areas de: una de las areas de:
variaciéne e Fisica ¢ Biologia ¢ Biologia
intervalos de e Ecologia e Fisica e Fisica
crecimiento o e Quimica ¢ Ecologia ¢ Ecologia
de e Economia e Quimica ¢ Quimica
decrecimiento ¢ Medicina e Economia e Economia
e Gastronomia ® Medicina e Medicina
Analiza las e Componente e Gastronomia ¢ Gastronomia
. i o Componente o Componente
regiones de profesional fp ' | fp . |
. . ]
crecimiento y Otros profesiona profesiona
. . [ ) o
decrecimiento Otros Otros
e una funcién Elabora un resumen de las | Elabora un resumen de las | No elabora un
Resumen de
las aportaciones, emite una | aportaciones, pero no emite | resumen de las
aportaciones y conclusidn personal. una conclusioén personal. aportaciones.
conclusion
personal.
Aporta un ejemplo, distinto | Aporta unejemplo, distintoa
a los los presentados, donde se
presentados, donde se | observe la variacién pero no .
. L . - . No aporta ejemplo donde se
Ejemplo de observa lavariacionyexplica | explica los intervalos de observe |a variacién
variacion. los intervalos decrecimiento | crecimiento o de ’

Valoracién del desempefio

o de decrecimiento.

Bien
Regular

Insuficiente

decrecimiento.

Puntaje obtenido:7a 9
Puntaje obtenido:4 a 6

Puntaje obtenido: 3

PUNTAIJE OBTENIDO




2 Ejemplo de planeacion didactica de la asignatura de Calculo diferencial, (Centros de Bachillerato Tecnoldgico)

DATOS DE IDENTIFICACION |

INSTITUCION
Nombre del plantel:
Clave del centro de trabajo: Nombre del Docente:
Asignatura, Mddulo o Taller: Semestre: 42, Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:
Calculo Diferencial
Submadulo: Duracion en horas: Ciclo escolar:
2

ELEMENTOS PARA LA FORMACION

Propésito por asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar, utilizary comprender | os sistemas de re presentacion del cambio continuoysu discretizacion numérica con
fines predictivos

Eje: Pensamiento ylenguaje variacional. Componente: Cambio yprediccion: elementos del Calculo

Contenidos centrales: Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submaddulos:
Nocionesbasicas de derivacion de ordenunoyordendos (primera Fisical. La naturaleza del movimiento rectilineo uniforme yuniformemente acelerado.
y segunda derivada).

Optimizacidnygraficacion de funciones elementales
(algebraicasytrascendentes

Contenidos especificos: Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, modulos o submaddulos:
Reconocer las propiedadesfisicas como posicidn, velocidad y Comprende los conceptos bésicos de | os sistemasde unidades.

aceleraciénysu correspondenda con la funcién, la derivada Infiere laimportancia deltiempoenel desplazamiento de un cuerpo.
primeraylasegunda derivada de una funcion. Interpretacion fisica | Utiliza mediciones de variablesasociadas al cambiode posiddnytiempo para describir |as
de los puntos singulares. caracteristicas de movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado.

Determina el tiempo que tardanenrecorrer la distancia

porvarias personas, enuna carrera atlética.

¢Qué diferenciaexiste entre aceleracién en el movimiento horizontal yel vertical?
Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

Aceleraddndebido a la fuerza de gravedad.

Tiro vertical, Caida libre.

Aprendizajes esperados: Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submaédulos:
Calculayresuelve operacionesgraficas con funciones para Fisica: Determinar el comportamientode lasvariables que intervienenenunfendémeno fisico
analizarel comportamiento local de una funcién (los cerosdef,f‘y | através de métodos gréficos yanaliticos

f“). En algunos casos, se podran estudiar los cambios de f “

mediante la tercera derivada
Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y prod uctos correspondientes.

TRANSVERSALIDAD

Técnica didactica: Trabajo en equipo
Competencias genéricas/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:

i

' 7.Aprende por iniciativa e interés propio a lolargo de la vida.
7.2 |dentifica lasactividades que le resultan de menory mayorinterés ydificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.




Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefanza Aprendizaje Aprendizaje esperado Medios para la Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) (AE) ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Producto esperado (PE) Medios para el Desempeiio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacién
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
El docente solicita a los estudiantes Forman sus equipos de trabajo, AE: Desarrollar HSE y ME: Pizarrén Autoevaluaddn 5min
reunirse enequipos, atendiendo alas estableciendoroles de trabajo y convivendaarmdnica en
normas de convivenciaarmonicaenel participaciénenlasactividades a elaula.
aula. realizar.
PE: Fortalecimiento de
HSE y convivencia
armonicaen elaula.
Se solicita a los alumnos que Formulario movimiento rectilineo AE: Investigar ME: Pizarron Desempefio 10min
investiguen los temas de movimiento uniforme ymovimiento rectilineo PE: Formulario MA: TIC's Rubrica
rectilineo uniforme y movimiento uniformemente acelerado
rectilineo uniformemente acelerado
Se solicitaa los equipos de trabajo que Identificalas unidades de longitudenun | AE: Unidades delongitud | ME: Pizarrén Desempefio 10 min
midan en unespacio al airelibre, un metro (cm, m,in) PE: Trayecto 10m MA: Metro, Gises Rubrica
camino de 10mylo delimitencon un Medirdistancia.
objeto quesirva de referenda
Un estudiante realizarauna carreraa lo AE: Unidades de tiempo. ME: Proyector, Desempeiio 30 min
largo de esta traye ctoria siguiendo Unidades de tiempo (s, min) Velocidad. pizarron Rubrica

distintasvelocidades (correr, caminary
trotar).

Otro estudiante cronometrara el
tiempoquetardaencompletarel
trayecto yregistraralos datos en
(Desmos,Geogebra o Excel)

Comprende el conceptode velocidad.

PE: Tabla condatos
registrados.
Anexo 1

MA: Cuadernode
trabajo, celular
(Desmos,Geogebra,
Excel)




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios parael Desempeiio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de evaluacién /
agente y ponderacion
Se indica que, con los datos recabados, realicen una Con los datos anteriores los alumnos realizaran AE: Determinar Velocidad ME: Pizarrdn Prod ucto/Rub rica 10 min
grafica las graficas de distancia -tiempo en Excel o en

mediayaceleracién media. | MA: Cuadernode

realizaran las graficas de distancia -tiempo en Excel alguna aplicacién celular (Desmos, Geogebra). , | ,
o en alguna aplicacion celular (Desmos, Geogebra). éQué entiendes por velocidad media, aceleracion PE: Tabla de datos, calculos tra baJO' TIC's

media? y grafica

Determina Velocidad media y aceleracion media
Identificar en laescuela un lugar accesible yalto para | Medirla alturadel lugar. AE: Mediralturadeunlugar | ME: Pizarrdn Desempefio/ 5 min
poder arrojar un objeto. 'L e e PE: Registroaltura MA: Metro, Rubrica
Escaleras e 1 cuadernode

oL = trabajo,TIC’s

Mientras un estudiante deja caer desde esaaltura un | Verificar el tiempo que transcurrié AE: Caida libre ME: Pizarrén Desempefio/ 20 min
objeto (piedra, bote) otro estudiante grabara con su entre el momento inicial (cuando se PE: Tabla conregistro de MA:TIC's Rubrica
celular latrayectoria del objeto. . . X X
Repetir esta medicién 3 veces. deja caerelobjeto)ycuandoel objeto | datos (altura, tiempo)

Ilega al suelo.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE |
CIERRE

con |la obtenida experimentalmente,
obtenerf’ " yf"’

mediante la segunda
derivada delaecuaciénde
posicién para caida libre.
PE: Valordelaaceleracidn
de la gravedad

trabajo, TIC's

Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para Desempeiio (D) (TE)
el aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacion/agente
y ponderacion
Se solicita que determinen el valorde la Mediante cdlculos determinarelvalor | AE: Aceleraciondela ME: Pizarrén Desempefio 15 min
aceleraciéndela gravedad. deg gravedad MA:Cuadernode | Rubrica
¢Qué tipode movimiento describe el PE: Determineelvalordela | trabajo, TIC's
objeto ensu caida? Graficarlos datos obtenidos y aceleraciéndelagravedad
Plantearlaecuacionque describe el encontrarla ecuacion que describe el
movimiento del objeto movimiento de caida libre mediante
regresion (TIC's)
Proporcionarlaecuacionque describe el 1 2 AE: Determineelvalordela | ME:Pizarrén Desempeiio 15 min
movimientode caida libre ycomparar y=yo+Vt _Egt aceleracidnde la gravedad MA:Cuadernode | Rubrica

Fuentes de informacion:

Zill, D. (2011). Calculo. Mcgraw-Hill Interamerican.

Sevill,G.(Célculo Diferencial .Pearson.

on, R. and Edwards, B. . Calculus. Mcgraw-Hill Interamerican.

REFERENCIAS




Instrumentos de Evaluacion

Tablas de registro
“A” Instrumentos de Evaluacién

Ritmo Tiempo Velocidad media Aceleracion media
Corriendo

Caminando

Trotando

altura tiempo | velocidad | Aceleracién

e 8 o8

10

1/ 11

l 12

13
14




RUBRICA EVALUACION

CICLO ESCOLAR:

CONTENIDO TEMATICO:

NOMBRE DEL ALUMNO:

ELEMENTOS A EVALUAR

DA =DESEMPENO ALTO

DM =DESEMPENO MEDIO

DB = DESEMPENO BAJO

1. ORGANIZACION DE LA
ACTIVIDAD

Determinalasactividades de cada integrante
del equipo, cumple contodos los materialesy
recursos que se utilizan alo largo del proyecto

Determina las actividades de cada integrante del equipo,
pero no cumple contodos los materialesy recursos que se
utilizana lolargo del proyecto

No se determinan las actividades de cada
integrante delequipo,no cumple con los
materialesy recursos que se utilizan alo largo del
proyecto

2. REALIZACION DE LA
INVESTIGACION Y
FORMULARIO

Se revisarondiversas fuentes de consulta
como: libros, sitios deinternetrelacionadas
con el temay sejerarquizo lainformacion.

Se revisaronsolofuentes de consulta como: Internety se
jerarquizo lainformacién enforma deficiente

No se revisarondiversas fuentes de consulta
relacionadas con elremay no sejerarquizo la
informacién

3.EXPERIMENTACION

Se llevanacabo las 2 actividades
experimentalesy realizanobservaciones dela
informacion recabada (distancia-tiempo)

Se llevan acabo las 2 actividades experimentales ,pero no
se realizan observaciones de la informacién

Se lleva a cabo una actividad experimental y no se
realizan observaciones de la informacion .

5. ANALISIS DE LA
INFORMACION

Se realiza un analisis y jerarquizacion dela
informaciéncon orden y coherencia, se
elaboran gréficas, tablas, diagramas o dibujos
relaciondndolas con las preguntas o hipdtesis
planteadas al inicioy se elaboran conclusiones

Se realiza un andlisis y jerarquizacién de la informacion sin
ordeny coherencia, se elaboran gréficas, tablas, diagramas o
dibujos, no serelacionan con las preguntas o hipdtesis
planteadas al inicioy se elaboran conclusiones deficientes.

Se realiza un andlisis y jerarquizacion de la
informaciénsin ordeny coherencia, no se
elaboran gréficas, tablas, diagramas o dibujos
relacionandolas con las preguntas o hipdtesis
planteadas al inicioy no se elaboran conclusiones

6. INFORME ESCRITO

Se elabora unreporte escritoy se prepara una
presentacion final de resultados, se elaboran
graficas.

No se elaboraunreporte escrito, solose preparauna
presentacion final de resultados, se elaboran gréficas..

No se elabora unreporte escrito, no se prepara
una presentacionfinal deresultados, no se
elaboran graficas.

VALIDACION

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica
Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




